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Made in Germany

Nabertherm, con sus 500 empleados, lleva 70 afios desarrollando y produciendo hornos industriales, cubriendo un
amplioespectrode camposdeaplicacién.Comofabricante, Nabertherm cuentaconel surtidomas completoy profundo
dela construccién de hornos del mundo. 150.000 clientes en mas de 100 paises documentan el éxito de laempresa,
conundisefio excelenteyunaalta calidad a precios atractivos. El elevado nivel de fabricacién y lavastagamade hornos
estandar permiten garantizar unos plazos de suministro cortos.

Pautas en calidad y fiabilidad

Nabertherm no sélo ofrece lagamamésampliade hornos estandar. La capacidad logisticade ingenieriay el porcentaje
defabricacion propiaaseguran la proyecciény construccion deinstalaciones de procesamiento térmico con tecnologia
detransporte de materialesy dispositivos de carga segun las necesidades especificas del cliente. Todos los procesos de
produccion de ingenieria térmica se realizan mediante soluciones hechas a medida.

Latecnologiainnovadora de automatizacién, control y regulacién de Nabertherm hace posible un control completo,
asi como una supervision y documentacién de los procesos. El disefio detallado de los equipos, junto con una gran
homogeneidad de la temperaturay una elevada eficiencia energética da como resultado también una larga viday
proporciona la ventaja determinante frente a nuestros competidores.

Amplia red de venta y distribucién mundial

El punto fuerte de Nabertherm lo constituye uno de los mas grandes departamentos I+D de laindustria del horno.En
combinacién con nuestra produccién central en Alemania, asi como con departamentos de Ventay Servicio Técnico
ubicados cerca de los clientes, disponemos de una ventaja competitiva para poder responder a sus requisitos.
Nuestros socios de distribucién, alos que nos une unarelacién laboral de muchos afios, y nuestras propias empresas
distribuidorassituadasentodoslos paisesimportantes delmundogarantizan unasesoramientoyunaatenciénalcliente
individualizados in situ. También tiene a su disposicion hornos e instalaciones de horno en los establecimientos de
clientes de referencia.

Gran centro de ensayo para los clientes

{Qué horno es la solucién ideal para un proceso especifico? No siempre es facil
dar con larespuesta acertada a esta pregunta. Por este motivo, contamos con un
moderno centro tecnoldgico, Unico por sus dimensionesy diversidad, enlaque se
ofreceanuestrosclientes unaselecciénrepresentativa de nuestros hornos confines
de ensayo.

Atencion al cliente y piezas de repuesto

Nuestros expertos del Servicio de Atencion al Cliente estan asudisposiciénentodo
elmundo. Gracias a nuestra elevada integracién vertical, suministramos piezas de
repuesto desde nuestros almacén o las podemos producir en un corto plazo.

Experiencia en muchos campos de aplicacion del tratamiento térmico

Ademas del sector Artey Artesania, Nabertherm ofrece una ampliagama de hornos estandar e instalaciones para los
campos de aplicacion mas diversos. El disefio modular de nuestros productos permite para muchas aplicaciones una
soluciénasu problema conayudadeunhornoestandarsin necesidad de tenerquerealizar costosas adaptaciones para
satisfacer las necesidades individuales.
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Conceptos de secado, desaglomerado, limpieza térmica y fundicién a la cera perdida

Proceso

Atmosfera

Temperatura maxima del
desaglomerado

Cantidad elementos
organicos

Demanda

Concepto

Tipo de horno

Para desaglomerar

Para desaglomerary
sinterizar

Tratamiento de los gases
de escape

Calentamiento horno

1) Aire
2) Gas protector

Secado de disolventes

|

v v
Aire Inerte
V v v
300 °C 450 °C 450 °C
Baja cantidad de Baja cantidad de Baja cantidad de

elementos orgénicos

v

Baja demanda de
homogeneidad de la
temperatura

v

LS

Segun EN 1539 tipo A.
Intercambiodeatmosferas
controlado. Conduccion
de gases de escape por
tubos en aspiracién enla

construccion.

v

TR .. LS, pagina 20

elementos organicos

v

Demanda elevada de
homogeneidad de la
temperatura

v

LS

Segun EN 1539 tipo A
(NFPAS8G6 clase A).
Intercambiodeatmésferas
Controlado. Desviacion
activa de los gases de
escape mediante el
extractor integrado.

v

KTR, pagina 22
NA ..LS, pagina 18
NAC, pagina 17
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elementos organicos

v

Demanda elevada de
homogeneidad de la
temperatura

v

LSI

Segun EN 1539 tipo B.
Inertizacién controlada
conpocooxigenoresidual.

v

KTR .. LS, pagina 22
NAC, pagina 17
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450 °C

v

Baja cantidad de
elementos organicos

v

Demanda elevada de
homogeneidad de la
temperatura

v

DB10

Intercambiodeatmosferas
controlado. Desviaciéon
activa de los gases de
escapemedianteextractor
integrado. Baja presién
del horno no regulada.

v

NA .. 45 DB10, pagina 18
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Desaglomeracion

v v v
Aire Gas de reaccién Catalitico
v v v v v v
650 °C 850 °C 650 °C 600 °C 600 °C 120°C
\ v v v v
Baja cantidad de Cantidad de elementos Elevada cantidad de Cantidad de elementos Cantidad de elementos Baja cantidad de Cantidad de elementos
elementos organicos organicos de baja a alta elementos organicos organicos baja a alta organicos baja a alta elementos organicos organicos baja a alta
v \ v v \ v v v
Baja demanda de Demanda elevada de Alta demanda de Baja demanda de Baiocontenidoenoxigeno Sin contenido en oxigeno Alta demanda de Alta demanda de
homogeneidad de la homogeneidad de la homogeneidad de la homogeneidad de la ) . 9 . 9 homogeneidad de la homogeneidad de la
residual residual
temperatura temperatura temperatura temperatura temperatura temperatura
v v v v \ v v v
DB50 DB100 DB200 BO IDB IDB H, CDB
Intercambiodeatmosferas Proceso de

Intercambiodeatmésferas

supervisado. Aire fresco

no calentado. Horno en
sobrepresion.

LH .. DB50, pagina 70
HT .. DB50, pagina 46
N .. DB50, pagina 38

v

KNV independiente
TNV independiente

[]

Intercambiodeatmosferas

supervisado Aire fresco

precalentado. Horno en
sobrepresion.

H..DB100, pagina 34
HT..DB100, pagina 46/50
N ..DB100, pagina 36
W .. DB100, pagina 30

KNV independiente
TNV independiente

supervisado. Aire fresco
precalentado. Desviacion
activa de los gases de
escapemedianteextractor
integrado. Baja presion
del horno regulada.

v

NA .. DB200, pagina 18
N .. HA DB200, pagina 18

H .. DB200, pagina 34
HT..DB200, pagina 46/50
N .. DB200, pagina 36
W .. DB200, péagina 30

KNV
TNV

/ A

N

desaglomeracién con
rampa de calentamiento
dificilmente controlable
(reaccion exotérmica).
Encendido seguro de
mezclas inflamables.

N .. BO, pagina 29
NB .. BO, pagina 29
W .. BO, pagina 30
WB .. BO, pagina 42

TNV

Eléctrico

Gas

Desaglomeraciontérmica
en atmésfera inerte.
Lavado con gas inerte.
supervisado seguro.

v

NA ..IDB, pagina 18
N ..HA IDB, péagina 18

TNV

Desaglomeraciontérmica
o pirdlisis en atmdsfera
inerte. Lavado con gas

inertesupervisadoseguro.

v

NRA .. DB, pagina 58
SRA .. IDB, pagina 61

NR .. IDB, pagina 58
SR .. IDB, pagina 61
VHT .. IDB, péagina 62

v

Antorcha
TNV
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Desaglomeracion
térmica en atmosfera de
hidrégeno.Intercambiode
atmaosferas supervisado

seguro.

v

NRA .. H,, pagina 58
SRA ..H,, pagina 61

NR..H,, pagina 58
SR..H,, pagina 61
VHT .. H,, pagina 62

v

Antorcha

Desaglomeracion
catalitica en atmdsferade
nitrégeno/écido nitrico.
Lavado con nitrégeno
supervisado seguro para
eliminar el oxigeno.

v

NRA .. CDB, péagina 68

Antorcha

Limpieza térmica, incineracion

v v
Aire Reductor
850 °C 500 °C

v

Elevada cantidad de
elementos organicos

v

Baja demanda de
homogeneidad de la
temperatura

v

BO

Encendido seguro de
mezclas inflamables.

N .. BO, pagina 29

NB .. BO, pagina 29
W .. BO, pagina 30
WB .. BO, pagina 42

TNV

Gas

v

Elevada cantidad de
elementos organicos

v

Baja demanda de
homogeneidad de la
temperatura

v

CL

Bajo contenido en
oxigeno. Pirdlisis de los
elementos organicos.
Evitaciondelacombustion
abierta.

v

NB .. CL, pagina 28

TNV
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Fusién de cera perdida

v

< Punto de ignicion cera

v

Elevada cantidad de
elementos organicos

v

Baja demanda de
homogeneidad de la
temperatura

v

CERA

Fusién segura por debajo
del punto de fusién de
la cera. Posibilidad de
sinterizacién posterior.

N .. WAX, pagina 26

v

> Punto de ignicion cera

v

Elevada cantidad de
elementos organicos

v

Baja demanda de
homogeneidad de la
temperatura

v

BOWAX

Procesos de Flashfire.
Fusién/combustién y
sinterizacién. Fusion/
combustiéon por encima
del punto de ignicién.
Carga del horno en
caliente.

NB .. BOWAX, pagina 27

v

TNV

Gas




Conceptos de seguridad para el desaglomerado
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El desaglomerado de cerdmica técnica es un proceso critico debido a los hidrocarburos liberados, que en una
concentracidoncorrespondientegeneranunamezclainflamableenlacamaradelhorno.Naberthermofrecepaquetes
deseguridad pasivosyactivosamedidaenfunciondel procesoy de lacantidad deaglomerante, que hacen posible
el funcionamiento seguro del horno.

I. Desaglomerado al aire

1. Desaglomerado en hornos de calentamiento eléctrico

Para el desaglomerado al aire con calentamiento eléctrico, Nabertherm ofrece distintos paquetes de
desaglomerado para distintos requisitos del proceso. Todos los paquetes de desaglomerado disponen de una
tecnologia de seguridad profesional integrada. En funcién de la demanda, se puede elegir entre un concepto
de seguridad pasivo o activo. Los conceptos de seguridad pasivos se distinguen por los distintos requisitos de
cantidad de organicos, seguridad del proceso y distribucion de la temperatura.

1.1. Concepto pasivo de la seguridad

En principio, los hornos de desaglomerado estédn equipados con un concepto pasivo de seguridad para la
evaporacién lenta de sustancias inflamables. Los hornos de calentamiento eléctrico funcionan segun el principio
de diluciéon mediante introduccién de aire fresco, para reducir las desgasificaciones de la carga a una atmésfera
no inflamable en el horno. El cliente debe definir la cantidad de orgénicos y la curva de temperatura de modo
que no se supere la cuota de evaporaciéon maxima admisible. La responsabilidad sobre la funcién del concepto
de seguridad corresponde al usuario. El paquete de seguridad DB del horno supervisa todos los pardmetros del
procesorelevantes para laseguridady, en caso de averia, inicia el programa de emergencia correspondiente.En la
practica, el concepto pasivo de seguridad goza de gran popularidad debido a su magnifica relacion calidad/precio.
Dependiendo de los requisitos sobre el proceso, se ofrecen los siguientes paquetes de equipamiento.

Paquete de desaglomerado DB10 para hornos de circulacion de aire (calentamiento por conveccion)

hasta 450 °C

El paquete de desaglomerado DB10 representa la versién basica para el desaglomerado seguro de los hornos
de circulacion de aire hasta 450 °C. El horno estd equipado con un ventilador de salida de gases, que aspira una
cantidad determinadadeaire delhorno,de modo que,almismotiempo, entreenelhornolacantidad deairefresco
necesaria parael procesodedesaglomerado.Elhornofuncionaen presién negativa, evitandolasalidaindefinidade
productos de la evaporacién.

Estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Caudal de aire de salida
Circulacion del aire
Gradientes de temperatura: si se supera un gradiente de calentamiento preconfigurado por el cliente, se
desconecta el horno

Paquete de desaglomerado DB50 para hornos de laboratorio

El paquete de desaglomerado DB50 es especialmente adecuado para los hornos de laboratorio y aplicaciones
con cuotas de evaporacion bajas, p. €j. aplicaciones de laboratorio. El horno cuenta con un soplador de aire
limpio. El ventilador de aire limpio esta ajustado de fabrica de forma que se introduzca la cantidad minima de aire
limpio necesaria para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en
sobrepresion.

Estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Caudal de aire fresco
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Paquete de desaglomerado DB100 para hornos de produccién con calentamiento por radiacién

El paquete de desaglomerado DB100 representa la version basica para el desaglomerado seguro de los hornos ] l—l i

con calentamiento porradiacién. Elhorno cuenta con un soplador de aire limpio y un calentador de aire limpio. El /

ventilador de aire limpio esta ajustado de fabrica de forma que se introduzca la cantidad de aire limpio necesaria |l| \

para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en sobrepresion. El aire / i

y gas de salida son conducidos por una salida con valvula motorizada hacia una chimenea de salida de aire con - f £ |

interrupcion del tiro. Es la interfaz con el sistema de salida de aire del cliente. ! T s e : i i

= SR L

Grupos y estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso: ] _ﬂx“ it
Bloqueo electromagnético de la puerta - oo
Caudal redundante de aire limpio |
Posicion de la valvula de aire limpio - w =
Posicién de la vélvula de salida de aire s % %)
Gradientes de temperatura B Aire -

Caida de tension (programa de emergencia tras recuperacién de la tension)

Ventilador de aire limpio

Rotura de termopar

Enfuncién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro

Paquete de desaglomerado DB200 para hornos de produccién, ejecutados como hornos de circulacién

de aire o como hornos con calentamiento por radiacién

El paquete de desaglomerado DB200 es la solucion profesional para la fabricacion ceramica variable, porque se
puede emplear de forma flexible para procesos de desaglomerado diferentes o que cambian frecuentemente.
Aligual que con el paquete de desaglomerado DB100, el aire limpio necesario para el proceso se precalienta

con un calentador de aire limpio. El aire se introduce a través de tubos ceramicos perforados que extraen el aire
precalentadoensentido horizontal hastalacdmaradel horno.De este modo se consigue unaexcelente transmision
del calor y una mejor homogeneidad de la temperatura.

Adiferencia del paquete de desaglomerado DB100, el aire y el gas de salida son conducidos por salidas separadas,
cada una de ellas con una vélvula motorizada. El horno esté equipado con un soplador de aire limpio y otro de

e r———r LR E—

salida de aire. Ambos grupos estan ajustados de modo que la cantidad de aire limpio necesaria para el proceso de e
desaglomerado esintroduciday, al mismo tiempo, se regula una presién negativa en lacamara del aire. Los gases 3

desalida (fase de desaglomerado) son conducidos exclusivamente porlasalida de gases, conectada directamente ‘,‘_7}

con las tuberias de salida de gases del cliente. Mediante la conexién directa, las cantidades de salida de gases se . ' Aire ) N

reducen, con lo que los sistemas de limpieza de gases de escape también se pueden reducir. El aire de salida en
lafase de enfriamiento es conducido hasta una chimenea de salida con interrupcién del tiro, que es el punto de
conexion con el sistema de salida de aire del cliente.

Grupos y estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Bloqueo electromagnético de la puerta
Vigilancia redundante del caudal de aire limpio y gases de salida
Posicion de la valvula de aire limpio
Posicién de la vélvula de salida de gases
Posicién de la vélvula de salida de aire
Vigilancia de gradientes
Caida de tensidn (programa de emergencia tras recuperacién de la tensién)
Ventilador de aire limpio
Averia ventilador de gases de escape
Presién negativa en la cdmara del horno
Rotura de termopar
Enfuncién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formasy lleva al horno a un estado seguro
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Gasprotector

Las diferencias o ventajas esenciales entre los paquetes de desaglomerado descritos DB100 y DB200 son:
Regulacién automética del soplador de gases de escape dependiendo de la cantidad de aire limpio
preseleccionada. Implica ventajas en la conduccién de la temperatura (homogeneidad de la temperatura) y
evacuacion adaptada de las cantidades de gases de escape. Reduccion de los malos olores y de laformacion de
condensados en los tubos de salida de gases.

Tubosdeentrada perforadosenlacamaradelhorno paraconseguirunadistribucion homogéneadelairelimpio
precalentado en los niveles horizontales de carga

El sistema de gases de escape se puede reducir porque, al no existir una interrupcion del tiro, tampoco se anade
aire frio adicional (eficiencia energética)

1.2. Concepto activo de la seguridad

Comoalternativa, el conceptode seguridad pasivo se puede convertir, conequipamientoopcional,en un concepto
de seguridad activo querealizard unavigilanciaactiva dela seguridad. Mediante un analisis térmico dellama (FTA)
enlacamaradelhorno se supervisala concentracién limite actual. En consecuencia, los sopladores de aire limpio
y gases de salida, asi como el calentamiento del horno, se regulan automaticamente. Si, por ejemplo, en caso de
sobrecarga, un gradiente de calentamiento demasiado rapido o la entrada insuficiente de aire limpio en el horno,
se produce unafalta de seguridad, dependiendo del proceso del paso, seiniciardinmediatamente el programa de
emergencia necesario.

2. Concepto de seguridad BO en hornos de calentamiento eléctrico con altas cuotas de evaporacién

El concepto de seguridad BO, que quema las mezclas inflamables mediante un quemador adicional con
calentamiento por gas, también se puede usar para la combustion de restos organicos. El concepto también es
adecuado para productos que no sufren dailos por un momentaneo aumento incontrolado de la temperatura.
Encontrardn una descripcién mas detallada de este concepto de seguridad en la pagina 10.

3. Desaglomerado en hornos con calentamiento directo por gas

Los hornos con calentamiento por gas tienen, frente a los hornos con calentamiento eléctrico, la ventaja de que
gran parte de los hidrocarburos liberados se queman inmediatamente durante el proceso. Asi, los hornos con
calentamiento por gas son especialmente indicados cuando el proceso de evaporacion es dificil de dominar, p. j.
con unagran dindmica de evaporacion. De esta forma, los procesos de liberacion de hidrocarburos con una gran
dindmica no requieren un proceso complejo o demasiado prolongado.Los hornos con calentamiento porgas son
especialmenteindicados para el desaglomerado, cuando los requisitos de conduccidon exacta de latemperaturao
de 6ptima homogeneidad de la temperatura en el desaglomerado no son primordiales.

Il. Desaglomerado o pirdlisis en atmdsfera de gases protectores o reactivos no
inflamables o inflamables

Concepto de seguridad IDB para el desaglomerado en atmésfera de gases protectores no inflamables

con un bajo contenido en oxigeno residual en cajas de gasificacién

Para los procesos de desaglomerado que se deben producir en atmdsfera de gas protector, en los que se admite
una baja proporcion de oxigeno residual para los materiales, resulta idoneo el concepto de seguridad pasivo
IDB con atmosfera inerte en una caja de gasificacion. La tecnologia del horno, en combinacion con una cajade
gasificacion de acero inoxidable resistente al calor, convence por su muy buena relacion calidad/precio.

Mediante un prelavado con gas inerte bajo vigilancia y un lavado de conservacion se asegura que no
se supere el contenido de oxigeno residual del 3% en la caja de gasificacion. El cliente debe comprobar este valor
limite con mediciones regulares.

Prelavado con gas inerte bajo vigilancia y lavado de conservacion en la caja de gasificacion

Supervision de la presién previa del gas inerte

Lavado, bajo vigilancia, de la cdmara del horno con aire limpio para compensar las posibles fugas de la cajacon
una dilucién de la atmésfera en la cdmara del horno



Concepto de seguridad IDB para el desaglomerado en atmésfera de gases protectores no inflamables

0 para procesos de pirdlisis en hornos de retorta

Los hornos de retorta de las series de construcciéon NR(A) y SR(A) son extraordinariamente adecuados para el
desaglomerado en atmosferas de gases protectores noinflamables o para procesos de pirdlisis. En la versiéon IDB,
los hornos se lavan con un gas protector. Los gases de escape se queman en un quemador de gas sobrante. Tanto
el lavado como la funcién del quemador son vigilados para garantizar su funcionamiento seguro.

Realizacion del proceso bajo sobrepresion relativa regulada y supervisada de 35 mbar
Autoproteccién Siemens SPS y pantalla tactil grafica para la entrada de datos
Vigilancia de la presion previa del gas del proceso

Bypass para el lavado seguro de la cdmara del horno con gas inerte

Quemador para la postcombustion térmica de los gases de escape

Concepto de seguridad para el tratamiento térmico en atmdsfera de gases de proceso inflamables

Si se usan gases de proceso inflamables, como el hidrégeno, el horno de retorta se equipa y suministra
adicionalmente con la tecnologia de seguridad necesaria para ello. Como sensores relevantes parala seguridad,
solo se usan piezas con la certificaciéon correspondiente. El horno se regula mediante un sistema de control PLCa
prueba de errores (57-300/control de seguridad).

Introduccion de gas de proceso inflamable con sobrepresion regulada

Concepto de seguridad certificado

Control del proceso H3700 con regulaciéon PLC y panel tactil grafico para la introduccion de datos
Valvulas de entrada de gas redundantes para hidrégeno

Presiones previas supervisadas de todos los gases de proceso

Bypass para el lavado seguro de la cdmara del horno con gas inerte

Quemador (con calentamiento eléctrico o de gas) para la postcombustion del gas de proceso combustible
Deposito de llenado de emergencia para lavar el horno con gas protector en caso de fallo

Paquete de seguridad CDB para el desaglomerado catalitico con &cido nitrico
El concepto de seguridad prevé la evitacidn de la formacién de mezclas de gases explosivas durante el
funcionamiento con écido nitrico. Para ello, la retorta estanca al gas se lava autométicamente con un caudal
de nitrégeno controlado expulsdndose el oxigeno del aire antes de laintroduccion del cido nitrico. Durante el
desaglomerado,laproporciéndelamezclavigiladaentre nitrdgenoy oxigenoevitalasobredosificacion deacido
y, por tanto, una atmdsfera explosiva.
Delimitacién y supervisién de la potencia de la bomba de acido
Caudal de nitrégeno con sensores redundantes de flujo
PLC Siemens a prueba de fallos
Limitador de seleccién de temperatura para vigilar el exceso o defecto de temperatura
Depésito de llenado de emergencia para lavar el horno con gas protector en caso de fallo
Quemador para la postcombustién térmica de los gases de escape

MORE THAN HEAT 30-3000 °C
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Conceptos de seguridad para otros procesos en caso de formacion de gases de escape

organicos

[ ]

[ ]

I.  Concepto de seguridad BO para procesos con altas cuotas de evaporacién de
sustancias organicas

El concepto de seguridad BO se emplea para los procesos en los que, debido a una dindmica de evaporacién
dificil de controlar, no es suficiente con la dilucion de la atmésfera del horno con aire para asegurar una mezcla
noinflamable. Algunos ejemplos son los procesos con grandes cantidades de aglomerante o elevadas cuotas de
evaporacion.Los procesosenlos que el producto se calcina mediante combustién también se puedenrealizar con
seguridad con este concepto de horno.

Alaatmésfera del horno se le afiade constantemente aire para que haya siempre un excedente de aire. Sia pesar
deelloseformaunamezclainflamable en laatmosfera, seinflama con un quemador con calentamiento porgasen
elhorno.Conello se asegura que no puedan producirse mayores concentracionesinflamablesylacombustion sea
segura.Engeneral, el concepto esrecomendable paralos productos alos que noafecta unaumento temporal dela
temperatura.Elbarrido delos componentes organicos también se puede realizar con temperaturas porencimade
500°C.Tras el proceso de combustién, dependiendo del modelo del horno, se puede realizar un proceso adicional
hasta un max. de 1400 °C.

Funciones supervisadas para el desarrollo seguro del proceso:
Cierre de la puerta con bloqueo en funcion de la temperatura
Presion de entrada del gas en el sistema de combustion
Supervision de la llama del quemador
Caudal de aire limpio
Caudal en la chimenea
En funcién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro

Il. NB..CL-Concepto de seguridad para la limpieza térmica mediante pirdlisis

El concepto de seguridad NB..CL se emplea parala limpieza térmica de componentes mediante pirdlisis, es decir,
en una atmosfera pobre en oxigeno. Por ejemplo, la limpieza térmica de superficies revestidas de piezas de acero
o boquillas de maquinas de fundicidn inyectada de plasticos. Los hornos se calientan por gas y disponen de un
sistema de postcombustién térmica, igualmente calentado por gas. Una atmaosfera pobre en oxigeno o reductora
previamente ajustada en el horno permite evitar de forma eficazla autoinflamacién local en la pieza paraimpedir
deterioros debidos a la formacién de llamasy al consiguiente aumento de la temperatura. Los gases de escape
que seforman se conducen desde la cdmara del horno al sistema de postcombustién térmica integrado donde se
queman posteriormente. Dependiendo del tipo de gases de escape es posible unacombustion sin dejar residuos.
El conceptodeseguridad NBCLnoesapto paraevaporar disolventes nipara productos con unaelevada proporcién
de agua.

Funciones supervisadas para el desarrollo seguro del proceso:
Presién de entrada del gas en el sistema de combustién
Aseguramiento de lafuncién TNV: el horno estéd equipado con unavigilancia de seguridad multifase para que
no escape ningun gas no purificado. Silatemperatura sube en el TNV debido a la cantidad de gases de escape
generados en el proceso por encima de un valor limite preconfigurado, el calentador del horno pasa de gran
cargaa baja carga hasta que el valor real vuelva a ser inferior al limite. Si esta medida no es suficiente porque se
ha generado una cantidad excesiva de gases de escape en el horno, el sistema de calentamiento del horno se
desconecta y el proceso se interrumpe.
Valvula de descarga de la presion: si se produce un impacto de presién en la cdmara del horno, p. ej. por una
alimentacion o un procesoinadecuados, se activa una valvula de descarga de la presion que evita la explosién
de la carcasa. Se realiza una interrupcion del proceso
Dispositivo de extincion: En caso de autoinflamacion no deseada, hay aberturas especiales en la cdmara del
horno con extintores ABC que permiten apagar el fuego.
Cierre de la puerta: desde el inicio del proceso, la puerta esta eléctricamente bloqueada
En funcién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro
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lll. Concepto de seguridad WAX para la fundicién a la cera perdida por debajo del
punto de inflamacién para hornos con calentamiento eléctrico

Los hornos de la serie de construccion WAX con el concepto de seguridad correspondientes son adecuados para J
la fundicidn a la cera perdida de piezas, p. €j. moldes de cerdmica, por debajo del punto de inflamacién de la
cera. La cerafundida se recoge en un depésito debajo del horno. El depdsito colector se encuentra en un cajon
herméticamente cerrado y se puede extraer para vaciarlo. La cera pasa por una rejilla hasta una tolva de salida
en elfondo del horno. El canal de salida esta calentado para evitar que la cera se solidifique durante la salida. El
programa del horno no se inicia hasta que se haya alcanzado la temperatura de consigna de la salida. El cliente - e ——

preselecciona la temperatura y duracién de la fundicion. Una vez finalizado el proceso de fundicién, el horno se r 4t
puede calentar hasta 850 °C, para sinterizar los moldes. |

Funciones supervisadas para el desarrollo seguro del proceso:

Temperatura de salida de la cera

Dos selectores de limitacién de temperatura independientes

- Primer selector de limitacion de temperatura, se ajusta por debajo del punto de inflamacién de la cera. Con
ello se evita que la cera se inflame durante el proceso de fundicion. El cliente predetermina la duracion de
lafundicién dela cera. Una vez transcurrido ese tiempo, el programa desactiva el selector de limitacion de
temperatura para que el horno pueda continuar con el proceso de sinterizacién.

- Segundo limitador de seleccién de temperatura con temperatura de desconexién ajustable y protector de
exceso de temperatura para horno y productos durante la sinterizacion

IV. Concepto de seguridad BOWAX para la fundicion a la cera perdida/combustion
por encima del punto de inflamacién (Flash-Fire-Dewaxing)

Los hornos con calentamiento por gas con concepto de seguridad BOWAX estan disefiados para fundir la cera por - f. 2

encima del punto de inflamacién. Los procesos Flash-Fire provocan una fundicion repentina de la cera. Elhorno M- - %

se alimenta en caliente, es decir, con una temperatura superior a 750 °C. Incluso con grandes cantidades de cera A - 5—;;\—- =
o un punto de inflamacién desconocido se puede aplicar este proceso. Lo mismo se puede decir de las grandes P -

cantidades de cera residual que no se pueden fundir de forma tradicional. i

Una parte de la cera se funde y fluye por una salida en el fondo del horno hasta un depésito lleno de agua. La : = | i

segunda parte de la cera se evapora generdndose una mezcla inflamable en el horno. Esta mezcla se inflama | - |

mediante un quemador calentado por gas en la cdmara del horno.Los hornos disponen de una postcombustién
térmica posterior que limpia los gases de escape restantes y minimiza los malos olores.

Debidoalainflamacién enlacamaradel horno se pueden generaraumentosincontrolados de latemperatura. Por
eso, la carga debe ser resistente a los cambios de temperatura y a las temperaturas > 1000 °C.

Funciones supervisadas para el desarrollo seguro del proceso:
Presion del gas del quemador
Supervision de la llama de los quemadores
Limitador de seleccién de temperatura con temperatura de desconexién ajustable y protector de exceso de
temperatura para horno y carga
Puerta de elevacion con cierre electromagnético, después de la carga del horno
Indicacion al alcanzarse la temperatura de alimentacion admisible
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V. Concepto de seguridad EN 1539 (NFPA 86) para el secado de disolventes en
secadores

Latecnologia de seguridad de los hornosy secadores para procesos en los que se liberan y evaporan, con relativa
rapidez, disolventes y otras sustancias inflamables, se rige en toda Europa por la norma EN 1539 (o NFPA 86 en
EE. UU.).

Aplicaciones tipicas son el secado de esmaltes para moldes, revestimientos superficiales y resinas. Ademas de en
laindustria quimica, puede aplicarse en muchos otros sectores diferentes, como en la industria automovilistica,
electrénica o procesadora de plasticos y metales.

La norma EN 1539 distingue entre los conceptos de seguridad de Tipo A y Tipo B.

1. Concepto de seguridad EN 1539 Tipo A
El concepto de seguridad tiene como objetivo evitar la formacion de mezclas explosivas mediante el cambio
continuo de aire en toda la cdmara de vapor.

Aplicacién de los requerimientos de la norma
Un ventilador de gases de escape se encarga del cambio de aire continuo necesario en el secador o el horno.
Lafuncién del ventilador se vigila mediante tecnologia de seguridad. Los vapores que se producen durante el
tratamiento térmico se extraen de la cdmara del horno con el ventilador de gases de escape.
La cuotade cambio deaire se garantiza con un sistema de presién diferencial (vigilancia de la presién diferencial
delacirculacion del aire y de los gases de escape). Si el sistema comunica un fallo, el horno pasa a modo de
averia y se desconecta la calefaccion.
Mediante la presién negativa se garantiza que los disolventes puedan salir de forma definida del horno
Lacarcasainteriordelhorno estd completamente soldada eimpide quelosdisolventes penetrenenelaislantey
se enriquezcan en él

NABERTHERM especificalas cantidades de disolventes que se pueden introducir con cadatemperatura de trabajo
dependiendo del tipo de horno. La cantidad de disolvente se calcula sobre el peor caso, es decir, una rapida
evaporacion del disolvente sobre la mayor superficie posible.

La norma también prevé excepciones en las que, en caso de cuotas menores de evaporacion, se pueden
usar cantidades mayores de disolvente por carga en el secador. Por eso, el cliente debe valorar el proceso
constantemente, para mantener las cantidades de disolvente correspondientes.

En los secados de esmaltes de moldes, los valores se pueden multiplicar por 10 segun la norma. Si el proceso
del cliente corresponde a un secado de resina (p. j. transformadores, bobinas de motores, etc.), las cantidades
maximas de sustancias inflamables calculadas para una evaporacion rapida se pueden multiplicar hasta por 20.
Dependiendo del proceso, el cliente debe mantener las especificaciones de la norma.

Laelevadacuotade cambiodeaire generaun consumo de energia relativamentealto.LanormaEN 1539 establece
queunaveztranscurridoel periodo de evaporacién principal, el caudal minimo de salidadel aire se puedereducira
un 25 %. El tiempo de evaporacion principal, segun EN 1539, es el tiempo en el que se libera la cantidad principal
de sustancias combustibles. Nabertherm ofrece, paralos secadores con tecnologia de seguridad, un control como
equipamiento opcional que aplica esta opcién de ahorro de energia. El cliente debe ajustar y confirmar el final del
tiempodeevaporacion principal. Unavezalcanzado este momento, el sistemareduce deforma correspondiente el
caudal de gases de escape.



2. Concepto de seguridad EN 1539 Tipo B

EnlanormaEN 1539-B se describe una alternativa al concepto de seguridad por dilucién del aire en la atmésfera
del horno. El concepto de seguridad tiene como objetivo evitar la formacién de mezclas explosivas mediante la
limitacién de la concentracién de oxigeno en cada parte de toda la cdmara de vapor.

Antesdeiniciarse el procesoy después del proceso de desaglomerado, el recipiente estanco al gas se lava con gas
inerte mediante un proceso seguro y vigilado, para evitar la formacién de mezclas inflamables y explosivas.

Durante el proceso, el lavado se vigila de manera segura.

Aplicacién de los requerimientos de la norma
Control del proceso mediante un PLC a prueba de fallos (F-SPS)
Supervision de la sobrepresiéon en la camara del horno
Supervisidn de las presiones de entrada para la ruta del gas de proceso o la del lavado de emergencia
Supervision del cierre de la puerta contra la apertura inesperada del horno en funcionamiento
En caso de fallo, se produce un lavado de emergencia del horno que también provoca la desconexién del
calentadordel ventilador de circulacién. El cliente debe facilitar una alimentacion de gas protector a prueba de
fallos.
Lavigilancia de laconcentracion de oxigeno se realiza mediante sondas de oxigeno situadas en la via de salida
de gases

Optimizacién del proceso por Nabertherm mediante un detector de ionizacién de la
llama (FID)

El desaglomerado requiere, a menudo, una gran parte del tiempo total del proceso. Por este motivo, en este
segmento hay un gran potencial de optimizaciéon temporal de la curva del proceso.

Para la optimizacién del proceso, Nabertherm ofrece un analisis del proceso de desaglomeracién, durante la
produccién, mediante mediciones FID. El objetivo de la medicién es la determinacién de una posible reduccion
de laduracién de los procesos, el incremento del caudal y, con ello, una reduccién de los costes de produccién.
Sobrelabase delas recomendaciones, el cliente compruebay valida su aplicacién practicateniendo en cuenta las
propiedades de los materiales cargados.

Anédlisis del proceso incluyendo medicién FID y propuestas para una posible optimizacién del proceso
- Registro de los valores de los gases brutos, de los valores actuales mediante la medicién FID

- Evaluacién y célculo de los periodos con menor actividad de evaporacién

- Aportacién del aparato de medicién FID

- Redaccion de la valoracion y de los informes

Adaptacion del proceso

- Propuestas para un perfil de temperaturas optimizado

- Aplicacién de las propuestas a través del funcionamiento del horno con medicién y evaluacion tras la
aprobacién de las propuestas por parte del cliente

- Recomendacioén de otros pasos de optimizacién por parte del cliente, siempre que sean viables

MORE THAN HEAT 30-3000 °C
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Sistemas de postcombustion cataliticos y térmicos, depuradora de gases

Nabertherm pone a su disposicion unos sistemas de limpieza de gases de escape, en particular
para la limpieza del aire de escape en los procesos de desaglomerado. La postcombustion se
conecta fijamente a las toberas de salida del hornoy se incluye de forma correspondiente en la
regulaciény en lamatriz de seguridad del horno. Para aquellos conjuntos de hornos que ya estén
instalados, también hay sistemas independientes de limpieza de gases de escape, que pueden ser
regulados y manejados por separado.

Sistemas de postcombustidn cataliticos KNV
La limpieza catalitica del aire de escape recomendada por motivos energéticos, para aquellos procesos de

Postcombustién cataliticaindependiente L. L .
delhorno paraequipamientoposterioren  desaglomerado durante los cuales inicamente se deben eliminar compuestos de carbono puro. Se recomiendan

instalaciones existentes para pequefias y mediadnas cantidades de gases de escape.

Optimos para su uso en procesos de desaglomerado en aire con emisién Unica de gases organicos
Descomposicion de los gases de escape en didxido de carbono y agua

Montaje en carcasa compacta de acero

Calentamiento eléctrico para el precalentamiento de los gases de escape a latemperatura de reaccién éptima
para la limpieza catalitica

Limpieza en diferentes posiciones de la estructura del catalizador dentro de la instalacion
Termoelementos para la medicion de la temperatura en el gas bruto, las estructuras de reaccién y la salida
Limitador de seleccién de temperatura con temperatura ajustable de desconexién para proteger el catalizador
Conexioén directa entre las toberas de gases de escape del horno de desaglomeradoy el ventilador de gases de
escape, con su correspondiente inclusion en el sistema completo, en lo que respecta aregulaciéony tecnologia
de seguridad

Seleccion del tamanio del catalizador en relacion a la cantidad de gases de escape

Toberas de medicién para mediciones de gas puro (FID)

Horno de cdmara de aire circulante
NA 500/65 DB200 con sistema de post-

combustioén catalitica

u

Representacién esquemdtica de un sistema de postcombustién catalitica (KNV)

14
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Sistemas de postcombustion térmicos TNV

En caso de que la cantidad de aire de escape que se
deba limpiar durante el proceso de desaglomerado sea
elevada o en caso de que exista riesgo de que los gases
de escape puedan dafar el catalizador, se recomienda el
uso de sistemas de postcombustién térmicos. También se
emplealapostcombustiéntérmicaenladescarburaciénen
atmosferade gases protectores oreactivos, noinflamables
o inflamables.

Muy apropiado para procesos de descarburacion por
aire con elevadas cantidades de gases de escape,
gases de escape que se emiten de forma torrencial,
grandes caudales volumétricos, o para procesos de
descarburacion en atmdsfera de gases protectores o
reactivos, no inflamables o inflamables

Calefaccion de gas para quemar los gases de escape
Descomposicion térmica de los gases de escape
mediante coccidn a temperaturas hasta 850 °C

Horno de camara de circulacién de aire
NA 500/06 DB200-2 con instalacion de
postcombustion térmica

Calentamiento mediante quemadores de gas compactos
con encendido automatico
Termoelementosenlacdmarade coccidonyenenlaentrada
de gas bruto

Limitador de seleccién de temperatura para proteger la
postcombustién térmica

Construccién en base a la cantidad de gases de escape
Toberas de medicion para mediciones de gas puro (FID)

Representaciénesquematicadeunsistemade postcombustion
térmica (TNV)

Depuradora de gases

Un lavador de gases de escape se suele utilizar si se producen gases de escape que no permiten su tratamiento
posterior con éxito mediante una antorcha de gases de escape o una postcombustion térmica. Los componentes
indeseables del gas de escape se separan dentro del tramo de contacto del lavador en un liquido de lavado. El
lavadorse puede adaptaracadaprocesomediantelaseleccion delliquidodelavadoasicomosudimensionamiento

segun lamisién delliquidoy el tramo de contacto, de forma que elimina con éxito los componentes gaseiformes, Depurador;; de gases perdidos para la

liquidos y sélidos del gas de escape. depuracion de los gases de proceso por
lavado
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Horno de retorta NR 150/11 para el
recocido paraeliminartensiones de piezas
metdlicas después de la impresion 3D

Estufas de secado TR 240 para secar
polvos
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Secador de camara KTR 2000 para
endurecer aglomerantes después de la
impresion 3D

Horno tubular compacto parala sinteriza-
cionoelrecocido para eliminar tensiones
después de laimpresién 3D en atmosfera
de gas protector o en vacio.

HT 160/17 DB200 paraladesaglomeracién
ylasinterizacion de cerdmicas después de
laimpresion 3D
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La fabricacién capa a capa permite la transformacién directa de archivos de construccién en objetos plenamente
operativos. Pormedio delaimpresion 3D se fabrican capa a capa objetos de metal, plastico, cerdmica, vidrio, arena
u otros materiales hasta que adopten su forma definitiva.

Dependiendo del material, las capas se unen entre ellas por medio de un sistema de aglomeraciéon o mediante
tecnologia laser.

Muchos procedimientos de lafabricacién aditiva requieren un posterior tratamiento térmico de los componentes
fabricados. Los requisitos que deben cumplir los hornos para el tratamiento térmico dependen del material del
componente, de la atmdsfera en el horno y, por supuesto, también del procedimiento de fabricacién aditiva.

Nabertherm ofrece soluciones desde el endurecimiento de los aglomerantes para conservar laresistenciaen verde
hastala sinterizaciéon en hornos de vacio enlos que los objetos de metal se someten a un proceso de recocido para
eliminar tensiones o se sinterizan.

Metales Ceramicas, vidrio, materiales Plasticos
compuestos, arena

i i i

Desaglomerado
Desaglomerado

Sinterizado . . Endurecido
. L . Sinterizado
Recocidodeeliminaciéndetensiones Temple
. . . Secado
Recocido de disolucion L . Secado
Fundicién a la cera perdida
Templar
bajo gas protector, gas de por aire por aire

reaccién o vacio

i i l

Hornos de cdmara con caja de
alimentacion de gas Desaglomeracion en hornos de
camara con circulacién del aire Secadores de camara

Estufas de secado

véase pagina 18
Sinterizacién en hornos de camara Hornos de camara con circulacién

Desaglomeracionyssinterizacién en deaire
Hornos de retorta de pared .
. hornos combinados
caliente
. - Hornos de fundicion a la cera
véase pagina 58 .
perdida
Hornos de retorta de pared fria Ver conceptos para secado,
véase pagina 62 desaglomeracion, limpiezatérmica

y fundicién a la cera perdida asi
como el catdlogo Tecnologia de
Procesos Térmicos

Ver conceptos para secado,
desaglomeracion, limpiezatérmica
y fundicién a la cera perdidaen la

Ver catalogo Tecnologia de o
pagina 4

procesos térmicos

También los procesos paralelos o previos a la fabricacion aditiva, como p.ej. el tratamiento térmico o el secado de
los polvos, requieren la utilizacién de un horno para conseguir las caracteristicas de producto deseadas.



Soluciones de sala limpia

Las aplicaciones de sala limpia plantean elevados requisitos a la versién de horno
elegido. Si el horno completo ha de colocarse en sala limpia, no deben producirse
contaminaciones esenciales de laatmésfera de lamisma. Se debera garantizar, sobre
todo, que la contaminacion con particulas se reduzca al minimo.

La respectiva aplicacion especifica determina la tecnologia del horno. En muchos
casos se precisan hornos con circulacién de aire para garantizar la distribucién

uniforme de la temperatura a temperaturas bajas. Para temperaturas mas altas, la
gamade productos Naberthermyaincluye muchos hornos calentados por radiacion.

Instalacion del horno en sala limpia

Sielhorno completo se debe posicionarensalalimpia, esimportante quetantola
camaradel horno como la carcasa del mismoy el sistema de regulacion ofrezcan
una buena proteccion. Las superficies deben ser faciles de limpiar. La camara
del horno estara sellada hacia el aislamiento ubicado en la parte posterior. Si es KTR 8000 como horno de produccién en
necesario, la clase de pureza se puede aumentar por medio de equipamientos sala limpia con filtros para la circulacién
opcionales como p.ej. filtros para el aire limpio o la circulacion del aire en el del aire
horno.Recomendamosmontarlainstalaciéndedistribuciényel control delhorno

fuera de la sala limpia.

Instalacién del horno en sala gris, carga del horno desde la sala limpia

Resultados 6ptimos respecto a la limpieza serdn alcanzados si se sitda el horno en la sala gris, con
carga desde sala limpia. De esta manera, se reducen a un minimo los costes de una cara colocacién
ensalalimpia. El frontal y la cdmara del horno se disefian de tal forma que resulten faciles de limpiar.
Con esta configuracion se consiguen clases de sala limpia de categoriua mas elevada.

Compuerta del horno situada entre sala gris y sala limpia

En muchos casos, la logistica entre la sala gris y la sala limpia se puede optimizar de forma sencilla.
En este caso, se emplean los hornos de esclusa que presentan una puertaenlasalagrisy otraenlasala
limpia. La cdmara del hornoyy la cara dirigida a la sala limpia se realizan de tal forma que se reduzcaenla
mayor medida la contaminacién con particulas. _——

Rogamos nos dirija su consulta si requiere de una solucion para el tratamiento térmico en condiciones de sala ~ Homodealtatemperatura con carga des-
dela salalimpia; instalacién de distribuci-

limpia. Sera un placer ofrecerle el modelo de horno apropiado para sus necesidades. 6ny homo en sala gris

| [ A

e

Horno deretortade pared caliente NRA 1700/06 con bastidor decargaparala ~ Horno de cdmara con circulacion de aire
instalacion en sala gris con puerta de carga en sala limpia NAC 250/45 en versién de sala limpia
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Hornos de cdmara con circulacion de aire, calentamiento eléctrico
también para desaglomerado bajo atmodsfera de aire y de proteccion de gases

Horno de camara con circulacién de aire
NA 120/45

Horno de camara con circulacion de aire
NA 120/45 DB10 para debinding en aire
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Horno de camara con circulacion de aire
NA 250/45

Los hornos de camara con circulacién de aire se caracterizan particularmente por su buena homogeneidad de la
temperatura. Como resultado, son adecuados para procesos como la calcinacién y el secado p. ej. de materiales
ceramicos.También se puede disefiar como horno de debinding (desaglomerado) para un proceso seguro bajo
atmasfera de aire o de gasinerte. Cuando se usa para la desaglomeracion en atmaésfera de aire, los gases de escape
sediluyen medianteairefresco paraimpedirdeformaseguraunaatmésferainflamable dentrodelacamaradel horno.
Paralos procesos de desaglomeracion bajo atmdsfera de gasinerte, se recomienda el concepto de seguridad pasiva
IDB con un contenido de oxigeno residual del 3 %, como maximo.

Tmax 450 °C, 650 °C 6 850 °C

Deflector de acero inoxidable para una éptima circulacion de aire en el horno

Puerta con apertura hacia la derecha

Soporte incluido en el suministro, el modelo NA 15/65 esta disponible como modelo de sobremesa
Circulacién horizontal de aire

Homogeneidad de la temperatura en base ala norma DIN 17052-1 de hasta +/-4 °C (modelo NA 15/65 de hasta
+/- 5 °C) véase pagina 75

Distribucién éptima del aire debido a altas velocidades de caudal

Elsuministroincluye unabandejainsertableyguias para2 bandejas adicionales (elmodeloNA 15/65 nodisponede
bandeja insertable)

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB (NA 30/45 -
N 675/85 HA)

Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional (no disponible para el modelo NA 15/65)
Optimizaciéndel'homogeneidad delatemperaturaenbasealanormaDIN 17052-1 hasta+/-3°Cvéase pagina 75
Valvulas de entrada y salida de aire cuando se utiliza para el secado
Refrigeracion regulada mediante ventilador
Puerta de elevacién manual (hasta modelo N(A) 120/.. (HA))
Puerta de elevacién neumatica



Horno de camara con circulacién de aire N 250/65 HA IDB con caja de inyecci- Horno de cdmara con circulacién de aire

6n de gas para debinding y gases de proteccion N 500/65 HA DB200 para debinding en
aire con sistema de postcombustion
catalitica

Circulacién regulable del aire, conveniente en procesos con carga ligera o delicada

Chapas insertables adicionales

Rodillos en la cdmara del horno para cargas pesadas

Ejecucién para Tmax 950 °C

Paquetes de debinding con paquete de seguridad a partirde hornos con capacidad de 120 litros véase pagina 6-8
Boquillas de paso, bastidores de mediciény termopares para mediciones TUS, cargas o mediciones comparativas
Control de procesoydocumentaciénatravésdel paquete de softwareVCD o Nabertherm Control-CenterNCC, para
la supervisién, documentacion y control véase pagina 76

Modelo Tmax |Dimensionesinternas| Volu- | Dimensiones externas [Potencia calérica| Conexién | Peso | Tiempo de Tiempo de enfriamiento* de Tmax
calentamiento*
enmm men enmm hasta Tmax a 150 °Cen min
°C |anch.| prof. | alt. | enl Anch. Prof. | Alt. en kw? eléctrica* | in kg enmin | Trampillas® |Ventilador de refrigeracion?
NA 30/45 450 | 290 | 420 | 260 30 1040 (1290 [1385 3,0 monofésica| 285 120 120 30
NA 60/45 450 | 350 | 500 | 350 60 1100 (1370 |1475 6,0 trifasica | 350 120 240 30
NA 120/45 450 | 450 | 600 | 450 | 120 1250 [1550 [ 1550 9,0 trifasica | 460 60 240 30
NA 250/45 450 | 600 | 750 | 600 | 250 1350 [1650 [1725 12,0 trifasica | 590 60 120 30
NA 500/45 450 | 750 |1000 | 750 | 500 1550 (1900 (1820 18,0 trifasica | 750 60 240 30
NA 675/45 450 | 750 |1200 | 750 | 675 1550 [2100 |1820 24,0 trifasica | 900 90 270 60
NA 15/65 650 | 295 | 340 | 170 15 470 790 | 460 2,8 monofasica| 60 40 - -
NA 30/65 650 | 290 | 420 | 260 30 870 |1290 | 1385 6,0 trifasica’ | 285 120 270 60
NA 60/65 650 | 350 | 500 | 350 60 910 | 1390 | 1475 9,0 trifasica | 350 120 270 60
NA 120/65 650 | 450 | 600 | 450 | 120 990 | 1470 | 1550 12,0 trifasica | 460 60 300 60
NA 250/65 650 | 600 | 750 | 600 | 250 1170 1650 | 1680 20,0 trifasica | 590 90 270 60
NA 500/65 650 | 750 | 1000 | 750 | 500 1290 [1890 |1825 27,0 trifasica | 750 60 240 60
NA 675/65 650 | 750 |1200 | 750 | 675 1290 [2100 |1825 27,0 trifasica | 900 90 270 90
N 30/85HA | 850 | 290 | 420 | 260 30 | 607 +255(1175 [1315 55 trifasica’ | 195 180 900 90
N 60/85HA | 850 | 350 | 500 | 350 60 | 667 + 255 (1250 | 1400 9,0 trifasica | 240 150 900 120
N 120/85 HA | 850 | 450 | 600 | 450 | 120 | 767 +255|1350 | 1500 13,0 trifasica | 310 150 900 120
N 250/85 HA | 850 | 600 [ 750 | 600 | 250 (1002 + 255 |1636 | 1860 20,0 trifasica | 610 180 900 180
N 500/85 HA | 850 | 750 {1000 [ 750 | 500 [1152+ 255|1886 |2010 30,0 trifasica | 1030 180 900 210
N 675/85 HA | 850 | 750 [1200 | 750 | 675 [1152+ 2552100 |2010 30,0 trifasica | 1350 210 900 210
*Para la conexion eléctrica véase pagina 89

'Calentamiento sélo entre dos fases 3Equipamiento opcional
Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar “Horno vacio
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Estufas de secado, también con equipos de seguridad conforme a la norma EN 1539

calentamiento eléctrico

Estufa de secado TR 60 con velocidad
ajustable del ventilador

| =~
L .y o
-y
i

Dispositivo de giro eléctrico como equipa-
miento opcional

Rejillas extraibles para cargar el estufa de
secado en diferentes niveles

HTHHIT

Estufa de secado TR 240

Con sutemperaturamaxima de trabajo de 300 °Cy la circulacion de aire forzada, los armarios de secadores de la serie
TRalcanzanunamuybuenahomogeneidad delatemperaturaque destaca claramentede muchosmodelosdelacom-
petencia.Pueden serempleados para tareas multifacéticas, como p. j., secar, esterilizar o para conservar en caliente.
Gracias ala generosa prevision de existencias de modelos estandar quedan garantizados plazos de entrega cortos.

Tmax 300 °C

Rango de temperatura de trabajo: + 5 °C por encima de la temperatura ambiente hasta 300 °C

Estufas de secado TR 60 - TR 240 ejecutados como modelo de sobremesa

Estufas de secado TR 450 - TR 1050 ejecutados como modelo de pie

La circulacion forzada de aire horizontal es resultante de unahomogeneidad de la temperaturainferiora +/- 5 °C
véase pdagina 75

Camara de acero fino, aleacién 304 (AlSl)/material N° 1.4301 (DIN), resistente a la corrosién y facil de limpiar
Gran tirador para abrir y cerrar la puerta

Carga en varios niveles por medio de rejillas (consulte la cantidad de rejillas en la tabla de la derecha)

Gran puerta rebatible de gran abertura, bisagras derechas con cierre rapido para los modelos TR 60 - TR 450
Puerta giratoria de dos hojas con cierre rdpido para TR 1050

TR 1050 equipado con rodillos de transporte

Mando en la parte frontal para la regulacion gradual del aire de escape en la pared posterior

PID regulacién por microprocesadores con sistema de autodiagndstico

Calefaccion silenciosa con relé semiconductor

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Equipamiento opcional
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Limitador de seleccidon de temperatura con temperatura ajustable de desconexién para la clase de proteccién
térmica 2 segun EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura para el horno y la carga



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Estufa de secado TR 450

Estufa de secado TR 1050 con puerta de

dos hojas

Ventilador de circulacién de aire con regulacién gradual del niimero de revoluciones
Mirillas de control para observar la carga

Otras rejillas mas con listones de insercion

Pasamuros lateral

Bandeja recolectora de acero inoxidable para proteger el interior del horno

Tope de la puerta a la izquierda

Solera reforzada

Equipodeseguridad conformealanorma 1539 para cargascon contenidodedisolvente
(TR..LS) hasta el modelo TR 240 LS, alcanza una homogeneidad de la temperatura de
+/- 8 °C véase pagina 75

Rodillos de transporte para el modelo TR 450

Multitud de posibilidades de adaptacién a las exigencias del cliente

Posibilidad de ampliacién para cumplir con las exigencias de calidad de las normas
AMS 2750 E o FDAC

Control del procesoy documentacién por medio del paquete de softwareVCD para la
supervision, documentacién y el control véase pagina 76

Modelo |Tméx| Dimensiones internas | Volu- | Dimensiones externas |Potencia| Conexién | Peso |Rejillas|Rejillas| Total Estufa de secado TR 120LS conequipode

enmm men enmm calérica carga seguridad conforme a lanorma EN 1539

°C | anch. | prof. | alt. | enl | Anch.| Prof. | Alt. |enkW?|eléctrica*|enkg| incl. | max. | max.' para cargas con contenido de disolvente
TR 30 300 300 | 360 | 300 30 | 665 | 610 520 2,5 |monofésica| 45 1 4 80
TR 60 300 450 | 390 | 350 60 | 700 [ 610 710 3,0 |monofésica| 90 1 4 120
TR 60LS[260| 450 | 360 | 350 57 | 700 | 680 690 6,0 trifasica 92 1 4 120
TR 120 300| 650 | 390 | 500 (| 120 | 900 | 610 | 860 3,0 [monofasica| 120 2 7 150
TR 120 LS[260 | 650 [ 360 | 500 | 117 | 900 | 680 840 6,0 trifasica | 122 2 7 150
TR 240 300 750 | 550 | 600 | 240 | 1000 | 780 970 3,0 |monofasica| 165 2 8 150
TR 240 LS[260 | 750 [ 530 | 600 | 235 (1000 | 850 940 6,0 trifisica | 167 2 8 150
TR 450 300 750 | 550 | 1100 [ 450 | 1000 | 780 | 1470 6,0 trifésica | 235 3 15 180
TR1050 [300| 1200 | 670 | 1400 | 1050 | 1470 | 940 | 1920 9,0 trifésica | 450 4 14 | 250

'Carga max. por compartimento 30 kg *Para la conexion eléctrica véase pagina 77

2Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar 2



Secadores de cdmara
calentamiento eléctrico o por gas

Secador de camara KTR 1500 Secador de camara KTR 4500 Secador de camara KTR 6125

Los secadores de cdmara de la serie KTR pueden aplicarse a multitud de procesos de secado o tratamiento térmico

en cargas hasta una temperatura de aplicacién de 260°C.En la cdmara del horno se consigue alcanzar una 6ptima
homogeneidad de latemperatura, gracias ala potente circulacién del aire. Todos los secadores de cdmara pueden
adaptarsealas necesidadesindividuales del cliente, gracias alamplio programa de accesorios. Elmodelo apto para
el tratamiento térmico de materialesinflamables, seguin lanorma EN 1539 (NFPA 86), esta disponible en todos los
tamanos.

Tmax 260 °C

Calentamiento eléctrico (a través de un registro de tiro con radiadores de cromo
acerointegrados) o calentamiento porgas (calentamiento directo oindirecto por
gas con inyeccion de aire caliente en el canal de succién)

Optima homogeneidad de la
temperatura en base a la norma
DIN 17052-1 hasta +/- 3 °C (para
version sin carriles de entrada)
véase pagina 75

Aislamiento en lanamineral dealta
calidady, por ello, temperatura de
las paredes externas < 25 °C sobre
la temperatura ambiente

Gran intercambio de aire para
agilizar el proceso de secado
Puerta de dos hojas a partir del
modelo KTR 3100

Secador de cdmara KTR 1500 con carro de carga
22
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Secador de cdmara KTR 22500/S con iluminacién en cdmara y guias con tapones de
aislamiento que proporcionan una 6ptima uniformidad de temperatura

Limitador de seleccién detemperatura contemperaturaajustable de desconexién paralaclasede
proteccion térmica 2 segun EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura paraelhornoyla
carga

Incl. aislamiento en la base

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacidn véase pagina 76

Equipamiento opcional
Guias de entrada para acceder a nivel de suelo con una vagoneta de carga
Bastidor inferior para cargar el secador mediante estibador de carga
Puerta adicional en la pared posterior para cargar desde ambos lados o para su utilizacién como horno de
esclusa
Sistemas de soplado para un enfriamiento masrapido con control manual o motorizado delas vélvulas de salida
de aire
Apertura y cierre programados de las vélvulas de salida de aire
Circulacién regulable del aire, conveniente en procesos con carga ligera o delicada
Mirilla e iluminacién de la cdmara del horno
Equipamiento de seguridad para cargas con contenidos en disolventes segtin lanorma EN 1539 (NFPA 86)
(modelos KTR ..LS) véase pdgina 12
Carro de carga con y sin sistema de estanteria
En la pagina 17, versién para procesos de tratamiento térmico en sala limpia
Sistemas de rotacion para procesos de templado de silicona
Control del procesoy documentacion a través del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC,
para la supervision, documentacién y control véase pagina 76

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

KTR 3100/S para el endurecimiento de
materiales compuestos reforzados con
fibras en sacos de vacio incl. bomba y
conexiones necesarias en la cdmara del
horno

secador de cdmara
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Secadores de cdmara
calentamiento eléctrico o por gas

Carro de carga con bandejas extraibles KTR 4500 con vagoneta de plataforma, iluminacién interior y mirillas

Accesorios
Persianas de chapa ajustables para la adaptacion de la conduccidn del aire a la carga y mejora de la
homogeneidad de la temperatura
Perfiles y suelos de insercién
Suelos deinsercion con extensién 2/3 estando distribuida la carga uniformemente sobre toda la superficie del
suelo
Vagoneta de plataforma en combinacion con carriles de introduccion
Vagoneta de carga con sistema de estanteria en combinacién con carriles de introduccién

Carriles de entrada con zapatas de

obturacion Zapatasdeobturaciénparahornosconcarrilesdeintroduccién paramejorarlahomogeneidad delatemperatura

en la camara del horno

Todos los modelos KTR también estan disponibles con Tmax 300 °C.

Modelo Tmax |Dimensiones internas en mm| Volumen | Dimensionesexternasenmm?|Potencia calérica| Conexion
en kW'
°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. KTR/KTR ..LS eléctrica*
KTR 1000 (LS)| 260 | 1000 1000 1000 1000 1900 1430 1815 18/a peticion trifasica
KTR 1500 (LS)| 260 | 1000 1000 1500 1500 1900 1430 2315 18/36 trifasica
KTR 3100 (LS)| 260 1250 1250 2000 3100 2150 1680 2905 27/45 trifasica
KTR 4500 (LS)| 260 1500 1500 2000 4500 2400 1930 2905 45/54 trifasica
KTR 6125 (LS)| 260 | 1750 1750 2000 6125 2650 2200 3000 45/63 trifasica
KTR 6250 (LS)| 260 | 1250 2500 2000 6250 2150 3360 3000 54/a peticion trifasica
KTR 8000 (LS)| 260 2000 2000 2000 8000 2900 2450 3000 54/81 trifasica
KTR 9000 (LS)| 260 1500 3000 2000 9000 2400 3870 3000 72/a peticiéon trifasica
KTR12300 (LS)| 260 | 1750 3500 2000 12300 2650 4400 3000 90/a peticion trifasica
KTR16000 (LS)| 260 | 2000 4000 2000 16000 2900 4900 3000 | 108/a peticion trifasica
Suelos para insertar, extraibles sobre KTR21300 (LS)| 260 2650 3550 2300 21300 3750 4300 3500 108/a peticiéon trifasica
! KTR22500 (LS)| 260 2000 4500 2500 22500 2900 5400 3500 | 108/ a peticion trifasica

rodillos

'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexidneléctricavéasepagina77
2Dimensiones externas del secador de camara KTR .. LS diferentes
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Cantidades maximas de silicona por carga con un caudal de aire fresco de 120 1/min/kg .. .o
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de trabajo

Paragarantizar unfuncionamiento segurodelhorno en eltemplado desilicona, se debe controlarlaentrada deaire
fresco en el horno. Se debe garantizar un caudal de aire fresco de 100 - 120 1/min/kg de silicona (6 -7,2 m*/h/kg
desilicona). El grafico muestra la cantidad maxima de silicona dependiendo de la temperatura de trabajo para
diferentes modelos de KTR con una entrada de aire fresco de 120 I/min/kg de silicona. El horno se ejecuta de
acuerdo con lo estipulado en la norma EN 1539 (NFPA 86).

Dispositivo de giro a motor con cesto
integrado para mover la carga durante el
proceso de tratamiento térmico

KTR 3100DT con sistema de rotacion para templar piezas de silicona. El bastidor de rotacién se carga con 4 cestas Rampa de entrada
que se pueden cargar y descargar individualmente
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Hornos de fundicién a la cera perdida
calentamiento eléctrico

|

N 100/WAX - N 2200/WAX con calentamiento eléc-
trico
Estos hornos de fundicion a la cera perdida resultan
— especialmente idoneos para la fundicién ala cera perdida
— --& L ‘ y posterior cocciéon del molde cerdmico. Los modelos de
calentamiento eléctrico se utilizan para la fundiciéon a la
cera perdida por debajo del punto de inflamabilidad de la
cera. Los hornos disponen de un tubo de salida calentado
- enlasoleradelacdmaradel horno, con forma de embudo
y ubicado en el centro. Para la carga equilibrada y recta se
han dispuesto rejillas de acero inoxidable, que se pueden
extraer parasu limpieza.Pordebajo del horno defundicién

alacera se ha colocado un recipiente de acero inoxidable
hermético con cajon extraible pararecogerlacera.Unavez
finalizado el proceso defundicién, el horno se calienta para
cocer las piezas.

Tméx 850 °C

Horno de cdmara con puerta giratoria de gran abertura
Calentamiento por cuatro lados con elementos
calefactores libres de radiacién sobre tubos de soporte
de ceramica

Descarga con calefaccion en la solera, regulada por un regulador separado hasta un max. de 200 °C para
evitar con seguridad una solidificacion de la cera liquida - posible liberaciéon de la calefaccion del horno como
proteccién contra atascamiento después de alcanzar la temperatura de descarga

Cubeta recolectora de acero inoxidable con rejillas para una carga equilibrada y recta

Construccidn de techo autoportante y resistente, mamposteria en forma de béveda

Tubo de salida de aire en el techo del horno para conexién de una evacuacién de aire
Aberturas para alimentacién de aire para un intercambio seguro de aire
Rejillas de carga en la solera Caja de horno de pared doble para bajas temperaturas exteriores
El suministro incluye patas de soporte desmontables (a partir de N 440 bastidor fijo)
Primer limitador de seleccién de temperatura, el cual debe ser ajustado por debajo del punto de inflamabilidad
dela cera para evitar durante el calentamiento que la cera llegue a inflamarse. El cliente indicara la duracion
del proceso de fundicidn ala cera perdida. Al finalizar ese tiempo, el limitador de selecciéon de temperatura se
desactivard, para que el horno pueda continuar con el proceso de sinterizado.
Segundo limitador de selecciéon de temperatura con temperatura ajustable de desconexién parala clase de
proteccién térmica 2 seguiin EN 60519-2 como proteccion por sobretemperatura para el horno y la carga
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

o NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Cubeta de descarga en la solera Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Modelo Tmaéx| Dimensiones internas |Volumen| Dimensiones externas |Max.cantidad|Potencia| Conexién | Peso
enmm enmm de fusion | caldrica
°C | anch. | prof. alt. enl | Anch. | Prof. Alt. enl en kW' | eléctrica* | en kg
N 100/WAX| 850 | 400 530 460 100 720 | 1130 | 1440 5 7,5 | trifasica 340
N 150/WAX| 850 | 450 530 590 150 770 | 1130 | 1570 8 9,5 | trifasica 360
N 200/WAX| 850 | 500 530 720 200 820 | 1130 | 1700 10 11,5 | trifasica 440
N 300/WAX| 850 | 550 700 780 300 870 | 1300 | 1760 15 15,5 | trifasica 480
) N 440/WAX| 850 | 600 750 | 1000 450 | 1020 | 1460 | 1875 17 20,5 | trifasica 885
1 N 660/WAX| 850 | 700 850 | 1100 650 | 1120 | 1560 | 1975 20 26,5 | trifasica | 1000
i = N 1000/WAX| 850 [ 800 | 1000 | 1250 | 1000 | 1580 | 1800 | 2400 25 40,5 | trifasica | 1870
Cajon para recoger la cera liquida N 1500/WAX| 850 [ 900 | 1200 | 1400 | 1500 | 1680 | 2000 | 2550 35 57,5 | trifésica | 2570
N 2200/WAX| 850 | 1000 | 1400 | 1600 | 2200 | 1780 | 2200 | 2750 50 75,5 | trifasica | 3170
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexidneléctricavéasepégina77
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Hornos de fundicién a la cera perdida
calentamiento por gas

’?

NB 300/BOWAX con calentamiento mediante gas
El horno de cdmara de la serie de construccién NB.. BOWAX es apto para procesos Flash-Fire
en los que el horno caliente se carga con moldes de colada en racimo.

Para una cargay descarga rapidas, el horno esté equipado con una puerta de elevacion
neumadtica que se controla por medio de un pedal.

Una vezfinalizada la carga, la cera se licua muy rdpidamente. La primera parte de la cera
liquidaquesaledelhornoesconducidaatravésdelacubaintegradadirectamenteaunapila
derecogida ubicada por debajo del hornoy se recoge de forma segura en una pila de agua.

La parte restante de la cera se evapora en la cdmara del horno y se quema de forma segura
en el sistema de postcombustién catalitica postconectado. El aire de salida que se forma se
evacutade lanave por medio de unacampana extractoray unatuberia posterior propiedad
del cliente.

En caso de un fallo de llama del quemador o en caso de falta de gas, el proceso se
interrumpe.

Tmax 850 °C

Tamaro estandar con una camara de horno de 300 litros, otros tamafos a peticién
Regulacion automatica de la temperatura

Postcombustién térmica (TNV) con campana extractora (@ 250 mm)

Quemador de gas para el funcionamiento con gas natural o gas liquido (LPG) con control permanente por PLC
Aislamiento de varias capas con ladrillos refractarios y aislamiento posterior especial
Puerta de elevaciéon neumética con pedal y bloqueo electromagnético

Bandeja de recogida de cera extraible

Visualizacién al alcanzarse la temperatura de carga

Descripcion detallada de la funcién de seguridad en la pagina 11

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Descripcidn de la regulacion véase pagina 76

Modelo Tmaéx| Dimensiones internas |Volumen| Dimensiones externas |[Max.cantidad| Potencia | Conexion
enmm enmm de fusién calérica
°C anch.| prof. | alt. enl Anch.| Prof. | Alt. enl en kW' | eléctrica*
NB300/BOWAX [1000] 550 | 700 [ 780 | 300 [ 1010 [ 1700 | 3030 | 2 | 1000 | trifasica
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexioneléctricavéasepagina77

NB 300/BOWAX

NB 300/BOWAX
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Hornos de cdmara para la limpieza térmica
calentantamiento por gas, con postcombustién térmica 3

integrada

P

) .|
g —

v

Antes

Quemador de gas para el calentamiento
delhornoyelsistema de postcombustion
térmica
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Horno de camara NB 2750/65 CL

Los hornos de cdmara de la serie de construccion NB .. CL se emplean para la limpieza térmica de componentes.
En estos procesos no es primordial unahomogeneidad dptima de latemperatura; por ejemplo, la limpieza térmica
de motores eléctricos, superficies pintadas de piezas de acero o boquillas de maquinas de fundicién inyectada de
plasticos.

Los hornos se calientan por gas y disponen de un sistema de postcombustién térmica integrado, igualmente
calentado por gas. Gracias a la atmosfera preestablecida pobre en oxigeno o reductora en el horno de cdmara se
evitadeformaefectivaunacombustionespontaneadelapiezaparaimpedirdeterioros debidosasobretemperatura.

Para el funcionamiento seguro se enclava la puerta del horno al iniciarse el programay no se puede volver a abrir
hasta que, una vezfinalizado el proceso, la temperatura haya descendido por debajo de 180 °C. En caso de un mal
funcionamiento de lallama de un quemador o en caso de falta de gas se interrumpe el proceso. Adicionalmente,
el sistema de regulacién esta equipado con un limitador de seleccién de temperatura que el cliente ajustaa una
temperatura de desconexién segura para desconectar el horno de camara al superarse dicha temperatura.

Loshornos de cdmara noresultan aptos para componentesy recubrimientos que contengan disolventes o con un
elevado contenidodeagua.Estos modelostampoco se utilizan para cargas con puntode encendido bajocomop.ej.
madera, papel o cera.

Tmax 500 °C

Carcasa del horno con posibilidad de introducir la horquilla de una carretilla elevadora en la parte inferior
Tamano de la cdmara del horno dimensionado para contenedores de rejilla estandar

Aislamiento de la cdmara del horno de material fibroso no clasificado, suelo y pared posterior construidos con
ladrillos refractarios

Quemadores atmosféricos de gran potencia para el funcionamiento con gas liquido o gas natural
Regulacion automética de la temperatura

Sistema de postcombustion térmica integrado para la limpieza de los gases de escape

Descripcion del concepto de seguridad véase pagina 10

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Descripcion de la regulacidn véase pagina 76

Modelo Tmax | Dimensionesinterioresenmm | Dimensionesexterioresenmm | Potencia quemador | Potencia quemador
camara del horno |sistema de postcom-
bustion térmica

°C | anch. | prof. | alt. Anch. | Prof. | Alt. en kW en kW
NB 1300 CL 500 | 1200 900 1000 2160 2310 2450 50 100
NB 2300 CL 500 | 1200 1200 1600 2160 2605 3050 100 100
NB 2500 CL 500 | 1200 1600 1300 2160 3000 2750 100 100
NB 2750/65 CL| 650 | 1200 1200 1900 2160 2605 3150 100 80



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hornos de camara para procesos con elevadas cuotas de evaporacién de sustancias organicas

o para la limpieza térmica a través de la incineraciéon
calentamiento eléctrico o por gas

Los hornos de camara de la serie N(B) .. BO se emplean para procesos con elevadas cantidades de sustancias
orgdanicas o elevadas cuotas de evaporacion. Esta serie de hornos es adecuada para productos no sensibles a
incrementos de temperatura temporales incontrolados. Con este horno de cdmara también se pueden realizar, en
condiciones seguras, los procesos en los que el producto o lasimpurezas se incineran a través de una inflamacion.
Ejemplos de ello son la eliminacién de la cera de moldes de colada en racimo con posterior sinterizacién o la
limpieza térmica de catalizadores de 6xido de restos de hollin o de carburante. Los hornos de cdmara se ofrecen con
calentamiento eléctrico o calentamiento por gas. Por motivos de seguridad, los hornos con calentamiento eléctrico
N..BO son adecuados para procesos lentos con un control exacto de latemperaturay la precisién de la temperatura.
Disponen de un quemador de gas integrado para inflamar los componentes inflamables en mezclas de gas. De esta
forma se evita la acumulacién de componentes inflamables garantizandose una combustién segura.

Los hornos con calentamiento por gas NB...BO estan disefiados para procesos rapidos en los que se debe alcanzar
rapidamente una temperatura > 500 °C.

Lacombustién de componentes orgénicosindeseados se puede realizar a temperaturas > 500 °C. A continuacion
se puede realizar un proceso posterior de hasta como méaximo 1400 °C (eléctrico) o de hasta 1000 °C (por gas).

Para un funcionamiento seguro, la puerta del horno se bloquea al iniciarse el programay no se puede volver a abrir
antes de que latemperatura haya descendido por debajo de un valor definido una vez finalizado el proceso. En caso
de un fallo de llama del quemador o en caso de falta de gas, el proceso se interrumpe.

Hornos de cdmara N 100 BO - N 650/14 BO, con calentamiento eléctrico y llama piloto accionada por gas
Tmax 1000 °C o 1400 °C
Tamanos estandar hasta una capacidad de la cdmara del horno de 650 litros, otros tamafios a demanda
Campana extractora
Regulacién automatica de la temperatura
Postcombustién térmica (TNV) opcional
Llama piloto, funcionamiento con gas natural o gas liquido (LPG)
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio
Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Modelo Tmaéx Dimensiones interiores en mm | Dimensiones exteriores en mm Potencia calérica
°C anch. | prof. | alt. Anch. Prof. Alt. en kW'

N 100 BO 1000 400 530 460 1200 1300 2100 9

N 300 BO 1000 550 700 780 1350 1450 2200 20

N 300/14 BO 1400 550 700 780 1350 1450 2200 30

N 650/14 BO 1400 700 850 1100 1700 1900 2700 62

"Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

Hornos de cdmara NB 300 BO y NB 650 BO, calentados por gas
Tmax 1000 °C
Tamanos estandar hasta una capacidad de la cdmara del horno de 650 litros, otros tamafos a demanda
Postcombustién térmica integrada (TNV) opcional
Quemador de gas, funcionamiento con gas natural o gas liquido (LPG)
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio
Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Modelo Tmaéx Dimensiones interiores en mm | Dimensiones exteriores en mm Potencia quemador
°C anch. | prof. | alt Anch. | Prof. | Al en kW

NB 300 BO 1000 550 700 780 1250 1650 3000 100

NB 650 BO 1000 700 850 1100 1600 2100 3150 200

-
Horno de cdmara N 650/14 BO con que-
mador de encendido
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Hornos de vagoneta con calentamiento por alambre

hasta 1400 °C,

también disponibles como hornos combinados para
desaglomerar y sinterizar en un solo proceso o con
caja de gasificacion para la descarburacién inerte

W 1500/H

Aislamientodefibrayresistenciasenforma
curvada para acortar tiempos de proceso

Horno de vagoneta W 3300 para esmaltar
crisoles en la industria solar
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HornodevagonetaW 2060/S sin calefaccion enlavagoneta parael precalentamiento de moldes defusion

W 1000 - W 10000/14, W 1000/DB - W 10000/14DB

Enelprocesode produccién, loshornos devagoneta ofrecen multiples ventajas en el quemado, sinterizado o templado.
Lavagoneta puede cargarse fuera del horno. Si se emplean varias vagonetas, se puede cargar una vagoneta, mientras
la otra esta en el horno. Podra adaptar los hornos al proceso de produccion deseado, gracias a la integracion de

los accesorios correspondientes, como, p.ej. un regulador de varias zonas para optimizar la homogeneidad de la
temperatura, sistemas regulados de refrigeracion para reducir los tiempos de proceso o incluso una instalacién

completamenteautomaticaconaccionamientoycambiodevagonetas.Existentambiénmodeloscombinados,equipados
con una unidad de desaglomerado, para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso.

Tmax 1280 °C, 1340 °C o 1400 °C

Construccion de cajade doble pared con ventilacidn trasera, para temperaturas mas bajas en las paredes exteriores
Puerta giratoria con apertura hacia la derecha

Homogeneidad de la temperatura gracias al calentamiento en cinco puntos; las cuatro paredes y el carro

El calentamiento del carro mantiene el contacto automético al entrar en el horno

Elementos calefactores sobre tubos de soporte, de libre radiacion y vida util mas larga de la resistencia térmica
Calefaccion de solera protegido por placas SiC sobre carrerilla, con ello, apilamiento plano

Aislamiento de varias capas hecho de ladrillos refractarios y aislamiento secundario especial

Construccion autoportante del techo, de larga vida, en forma de béveda para los modelos hasta 1340 °C
Cubierta fabricada en material de fibra de gran resistencia para modelos con una Tméx 1400 °C

Vagoneta de ruedas de goma con movimiento libre hasta el modelo W 3300

Valvula de compuerta de aire adicional

Trampilla manual de aire saliente en el techo del horno
Limitadordeselecciéndetemperaturacontemperaturaajustablededesconexiénparalaclasede protecciontérmica2
seguin EN 60519-2 como proteccion por sobretemperatura para el horno y la carga

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB

Descripcion de la regulacién véase pagina 76



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

W 2200/14 DB200 con paquete de descarburacién y recombustion
catalitica

W 8250/S para el temple de vidrio
cuarzoso

Equipamiento opcional

Aislamiento defibratambiénencombinacion conresistenciasenformacurvaparaacortartiemposde calentamiento

Vagoneta con ruedas y pestaias que circulan sobre carriles, para cargar, de forma facil y precisa, cargas altas o

estructuras complejas

Vagoneta con accionamiento eléctrico de cadena y circulacién sobre rieles, para el facil manejo de cargas

pesadas

Vagonetas conruedas de aceroyengranajes de cremallera, que haceninnecesaria la colocacién

de rieles fuera del horno

Diferentes posibilidades de ampliacion en hornos de vagoneta:

- Vagonetas adicionales

- Sistema de desplazamiento de la vagoneta con carriles, para el cambio de
vagoneta al manejarla sobre railes y para conectar varios hornos

- Accionamientomotorizadodelavagonetaydeldispositivodedesplazamiento
transversal

- Control completamente automético del cambio de vagoneta

Puerta levadiza electrohidraulica

Estructuras auxiliares para el proceso de quemado

Valvulas de aire de escape accionadas por motor

Sistema de refrigeracién controlado o sin controlar, con ventiladores de

refrigeracion controlados por frecuencia y valvula de aire de escape motorizada

Regulaciéndevariaszonas,adaptadaalmodelodehornocorrespondiente, paraoptimizarla

homogeneidad de la temperatura

Version IDB con sistema de gasificacion y tecnologia de seguridad para la descarburacién en

atmdsfera de gases protectores no inflamables

Cargadelhornoconquemadepruebaymediciéndel repartodelatemperatura, tambiénconelhornocargado, parala

optimizacién de procesos

Unidades de desaglomerado con concepto de seguridad pasivo véase pagina 7

Conceptos de seguridad véase pagina 7

Controlde procesoydocumentacidénatravésdel paquete de software VCD o Nabertherm Control-CenterNCC, parala

supervisién, documentacion y control véase pagina 76 Horno de vagonetaW 7500 con vagoneta,
separado en tres partes
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] Hornos de vagoneta con calentamiento por alambre
hasta 1400 °C,

también disponibles como hornos combinados para
desaglomerar y sinterizar en un solo proceso o con caja
de gasiﬁcaciénPara la descarburacion inerte

Horno combinado, compuesto por dos Modelo Tméx |Dimensionesinternas en mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexion | Peso
hornos de vagoneta W 5000/H, sistema calérica

de desplazamiento de vagonetas y dos °C | anch. | prof. alt. enl | Anch. | Prof. Alt. enkW' | eléctrica* | en kg

vagonetas de carga adicionales, incl.los  \™7000[ 1280 | 800 | 1600 | 800 | 1000 | 1470 | 2410 | 1915 57 | trifasica | 3000

rieles de estacionamiento necesarios W 1500|1280 | 900 1900 900 1500 | 1570 | 2710 | 2030 75 trifasica | 3500

- W 2200|1280 | 1000 | 2200 | 1000 | 2200 | 1670 | 3010 | 2140 110 trifasica | 4500

; W 3300|1280 | 1000 | 2800 | 1200 | 3300 | 1670 | 3610 | 2355 140 trifasica | 5300

W 5000 1280 | 1000 | 3600 | 1400 | 5000 | 1670 | 4410 | 2555 185 trifasica | 7300

W 7500 1280 | 1000 | 5400 | 1400 | 7500 | 1670 | 6210 | 2555 235 trifasica {10300

W 10000 1280 | 1000 | 7100 | 1400 | 10000 | 1670 | 7910 | 2555 300 trifasica 12500

W 1000/H| 1340 | 800 | 1600 | 800 | 1000 | 1470 | 2410 | 1915 75 trifasica | 3500

W 1500/H| 1340 | 900 | 1900 | 900 | 1500 | 1570 | 2710 | 2030 110 trifasica | 4000

W 2200/H| 1340 | 1000 | 2200 | 1000 | 2200 | 1670 | 3010 | 2140 140 trifasica | 5000

W 3300/H| 1340 | 1000 | 2800 | 1200 | 3300 | 1670 | 3610 | 2355 185 trifasica | 6000

W 5000/H| 1340 | 1000 | 3600 | 1400 | 5000 | 1670 | 4410 | 2555 235 trifisica | 8000

W 7500/H| 1340 | 1000 | 5400 | 1400 | 7500 | 1670 | 6210 | 2555 370 trifasica 11300

W 10000/H| 1340 | 1000 | 7100 | 1400 | 10000 | 1670 | 7910 | 2555 440 trifasica 13800

_ ~ .. W 1000/14|1400 | 800 | 1600 | 800 | 1000 | 1470 | 2410 | 1915 75 trifasica | 3300

) e W 1500/14| 1400 | 900 | 1900 | 900 | 1500 | 1570 | 2710 | 2030 110 trifasica | 3800

Horno de alimentacion por carretillaen —\ 5500/141 1400 | 1000 | 2200 | 1000 | 2200 | 1670 | 3010 | 2140 140 trifasica | 4800

version IDB con cajade gasificacionpara v 3300/14| 1400 | 1000 | 2800 | 1200 | 3300 | 1670 | 3610 | 2355 185 trifasica | 5700

la descarburacion y la sinterizacién en W 5000/14| 1400 | 1000 | 3600 | 1400 | 5000 | 1670 | 4410 | 2555 235 | trifasica | 7700

atmosferadegasesprotectoresyreactivos  \y 7500/14 | 1400 | 1000 | 5400 | 1400 | 7500 | 1670 | 6210 | 2555 370 trifasica 10900

no inflamables W10000/14| 1400 | 1000 | 7100 | 1400 | 10000 | 1670 | 7910 | 2555 440 trifasica 13300
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexioneléctricavéasepégina77
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hornos con sistema de elevacién superior o inferior con calentamiento por alambre hasta 1400 °C
también disponibles como hornos combinados para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso

St |

i s

3

-.-J‘ .

Instalacion de produccién, compuesta por 3 hornos de campana HAS 1560/95S con carcasa sellada para el funcionamiento en atmdsfera de nitrégeno e intercambiador de calor de
aire/gas para reducir los tiempos de enfriamiento
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Hornos con sistema de elevacién superior o inferior con calentamiento por alambre hasta 1400 °C
también disponibles como hornos combinados
para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso

Horno con sistema de elevacién
superior H 1600/14

& : [ #  H125/LBoLT-H3000/LBolLT
.\ 4 Frente a los hornos de camara, los hornos con un sistema de elevacién superior o inferior, presentan la
- o ventaja de poder cargar facilmente complejas estructuras de coccién durante los procesos de produccién.

Dependiendo de las condiciones de proceso, serd aconsejable emplear un disefio con sistema de elevacién superior

¢ oinferior. El sistema puede ampliarse con una o varias mesas intercambiables, que podran accionarse manualmente

IF- 0 a motor. Podra adaptar el horno al proceso de produccién deseado, gracias a la integracién de los accesorios

H1000/L8 L correspondientes, como, p.ej. un regulador multizona para optimizarlahomogeneidad de latemperatura o sistemas
reguladosderefrigeracién parareducirlostiempos de proceso. Existen también modelos combinados, equipadoscon

unidades de desaglomerado DB100 0 DB200, para desaglomerary sinterizar en un solo proceso. Ademds, los hornos

estan especialmente indicados para aplicaciones especificas, como el sinterizado de pilas de combustible, en el que

es necesario introducir armazones adicionales por debajo o por encima del horno.

Tméx 1280 °C

Construcciénde cajadedoble pared conventilacion trasera, paratemperaturas mas bajasen las paredes exteriores
Disefio campana de elevacion: accionamiento electrohidrdulico de la campana con mesa fija

Disefio base de elevacidon: mesa eléctrica y campana fija

Homogeneidad de latemperatura gracias al calentamiento en cinco puntos; las cuatro paredesylamesa, segunla
norma DIN 17052-1, hasta +/- 10 °C véase pdagina 75

Elementos calefactores sobre tubos de soporte, delibreradiaciéony
vida util mas larga de la resistencia térmica

Calefaccién de solera protegido por placas SiC sobre lamesay, con
ello, apilamiento plano

Aislamiento de varias capas hecho de ladrillos refractarios y
aislamiento secundario especial
Construcciondetechodelargaduracion,comoaislamientodefibra
Trampilla manual de aire saliente en el techo del horno
Limitadordeseleccidndetemperaturacontemperaturaajustablede
desconexion para laclase de proteccion térmica 2 segin EN60519-
2 como proteccién por sobretemperatura para el hornoyla carga

Horno condispositivode elevacién superior H3630/LT DB200 para desaglo-
merar y sinterizar en la produccion
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Uso conforme al destino en el marco de las
instrucciones de servicio
NTLog basico para controladores Nabertherm:registro de datos

de proceso sobre memoria USB

Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional
Tmax hasta 1400 °C
Valvulas de aire de escape accionadas por motor, conmutables mediante el programa

Sistemade refrigeracién controlado osin controlar,conventiladores de refrigeracién controlados por

frecuencia y vélvula de aire de escape motorizada

Conexioén del gas de proteccion para el lavado del horno con gases protectores o reactivos no

inflamables

Sistema de gasificacion manual o automético

Regulacién de varias zonas, adaptada al modelo de horno correspondiente, para optimizar la
homogeneidad de la temperatura

Cargadelhornoconquemade pruebaymediciondel repartodelatemperatura, tambiénconelhorno
cargado, para la optimizacién de procesos

Mesas adicionales, sistema de intercambio de mesas, también automatico
Conceptos de seguridad véase pagina 7
Tuberia de aire de escape y gases de escape

Sistemas de limpieza del aire de escape, térmicos o cataliticos véase pagina 14
Controldeprocesoydocumentacidonatravés del paquete de softwareVCD oNabertherm Control-Center NCC, para

la supervisién, documentacion y control véase pagina 76

Modelo Tmax | Dimensionesinternas en mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexién | Peso
caldrica

°C anch. | prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt. en kW' | eléctrica* | en kg
H 125/LB,LT|1280| 800 400 400 125 1550 1500 2200 12 trifasica | 1250
H 250/LB,LT| 1280 | 1000 500 500 250 1530 1700 2300 18 trifasica | 1400
H 500/LB,LT| 1280 | 1200 600 600 500 2020 1800 2500 36 trifasica | 1800
H 1000/LB, LT| 1280 | 1600 800 800 1000 2200 2000 2900 48 trifasica | 2800
H 1350/LB, LT| 1280 | 2800 620 780 1360 3750 2050 3050 75 trifasica | 3500
H 3000/LB, LT| 1280 | 3000 1000 1000 3000 4000 2100 3200 140 trifasica | 6200

'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

*Paralaconexioneléctricavéasepagina77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Horno con sistema de elevacion superior
H 500 coninstalacion de postcombustiéon
catalitica, sistema automatico de cambio
de mesa y escaneres de seguridad para
proteger la zona de peligro

Instalacion con dispositivo de elevacién
superior H 245/LTS con unidad refrige-
radora y dispositivo de intercambio de
mesas

Horno de cdmara para pequeios compo-
nentes ceramicos
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Hornos de cdmara combinados hasta 1400 °C
para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso

N 300/14 DB200 N 1000/14 DB100

oo F o N 200/DB - N 1000/14DB
= 1 g Los hornos de cdmara combinados N 200/DB - N 1000/14DB estan especialmente disefiados para desaglomerar

P B y sinterizar en un solo proceso. Los hornos disponen de una entrada de aire fresco para diluir los gases de escape

generados durante el proceso de desaglomeracidny evitar la aparicion de una atmésferainflamable en la cdmara
delhorno. En el equipo basico, los hornos cuentan con la unidad de desaglomeraciéon DB100.En este paquete de
desaglomeracidn se inyecta aire fresco precalentado para diluir la atmdsfera, de forma que el horno se opere a
sobrepresion durante la fase de desaglomeracion.

Como solucién profesional para hornos de produccion recomendamos la unidad de desaglomeracion DB200. El
hornodispondraentoncesde unsistemade precalentamiento de aire fresco, con velocidad del ventiladorvariable,
einyeccién de aire fresco caliente a través de una tuberia de distribucion de aire. La velocidad del ventilador de
gasesdeescape también esregulable.Laregulacién PLC creaautomaticamente una presién negativaen lacamara

Inyeccion de aire precalentadoatravésde  del horno.
tubos cerdmicos perforados

Tmdx 1280 °C, 1340 °C o 1400 °C
Construccién de caja de doble pared con ventilacidn trasera, para temperaturas mas bajas en las paredes
exteriores
Unabuenahomogeneidad de latemperatura gracias al calentamiento en cinco puntos; las cuatro paredesy la
solera
Elementos calefactores sobre tubos de soporte, de libre radiacién y vida util mas larga de la resistencia térmica
Calefaccion de solera protegido por placas SiC sobre la mesa 'y, con ello, apilamiento plano
Aislamiento de varias capas hecho de ladrillos refractarios y aislamiento secundario especial
Construccion de techo autoportante y resistente, mamposteria en forma de béveda
Trampilla motorizada de aire saliente en el techo del horno
Paquete de desaglomeraciéon DB100 con ventilador de aire fresco, calentador de aire fresco y su unidad de
control véase pagina 7

S, Limitador de seleccidon de temperatura con temperatura ajustable de desconexidn para la clase de proteccion
Interfaces de calibracion para el tramo de
medicion térmica 2 seguin EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura para el hornoy la carga
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Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB

Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Equipamiento opcional

Regulacion de varias zonas, adaptada al modelo de horno correspondiente, para optimizar la

homogeneidad de la temperatura

Cargadel horno con coccién de pruebay medicion del reparto de latemperatura, también conel horno

cargado, para la optimizacion de procesos véase la foto de la derecha en la pagina 13

Unidad de desaglomerado DB200 con concepto de seguridad pasivo véase pagina 7
Tuberia de aire de escape y gases de escape

Sistemas de limpieza del aire de escape, térmicos o cataliticos véase pagina 14
Interfaces de calibracién para el tramo de medicion

Control de proceso y documentacion a través del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center

NCC, para la supervisién, documentacion y control véase pagina 76

Modelo Tmax |Dimensionesinternasenmm| Volumen |Dimensionesexternasenmm| Conexién Peso

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. eléctrica* enkg
N 200/DB 1280 370 530 720 140 1060 1160 1820 trifasica 370
N 300/DB 1280 420 700 780 230 1110 1330 1880 trifasica 410
N 450/DB 1280 470 750 1000 350 1390 1570 2150 trifasica 815
N 650/DB 1280 650 850 1100 610 1500 1670 2270 trifasica 1350
N 1000/DB 1280 740 1000 1250 940 2045 2150 2690 trifasica 2100
N 200/HDB 1340 370 530 720 140 1060 1160 1820 trifasica 420
N 300/HDB 1340 420 700 780 230 1110 1330 1880 trifasica 500
N 450/HDB 1340 470 750 1000 350 1390 1570 2150 trifasica 1040
N 650/HDB 1340 650 850 1100 610 1500 1670 2270 trifasica 1550
N 1000/HDB 1340 740 1000 1250 940 2045 2150 2690 trifasica 2500
N 200/14DB 1400 370 530 720 140 1060 1160 1820 trifasica 450
N 300/14DB 1400 420 700 780 230 1110 1330 1880 trifasica 550
N 450/14DB 1400 470 750 1000 350 1390 1570 2150 trifasica 1320
N 650/14DB 1400 650 850 1100 610 1500 1670 2270 trifasica 1750
N 1000/14DB 1400 740 1000 1250 940 2045 2150 2690 trifasica 2700

*Para la conexion eléctrica véase pagina 77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

A

Horno de cuba S 1775/13 S de carga por
la parte superior, con puerta de servicio
adicional

Indicadoresde presiéony caudalintegrados
en la unidad de desaglomerado DB200
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Hornos de cdmara con calentamiento por alambre hasta 1400 °C

38

N 100 - N 2200/14

Desde hace muchos afos, ha quedado comprobada la eficacia de los hornos de camara de alta calidad en los
procesos de coccidn, sinterizado y temple diarios. Gracias al calentamiento por cinco lados, los hornos consiguen
unabuenahomogeneidad delatemperatura. Elgran surtido de equipamiento opcional permite adaptar cualquier
modelo a las exigencias de proceso de forma 6ptima.

Tmax 1300 °C, 1340 °C 0 1400 °C

Construccién de caja de doble pared para temperaturas mas bajas en las paredes exteriores
Calentamiento de cinco lados para una buena homogeneidad de la temperatura

Loselementos calefactores delos tubos de apoyo proporcionan unaradiacion libre del calory unalargavida util
Controlador montado en la puerta del horno y desmontable para un manejo cémodo

Salida de aire en el techo superior, trampilla motorizada en la parte superior a partir del modelo N 440
Vélvula reguladora del paso de aire de facil manejo y apertura continua de la corredera de fondo
Construccion de techo autoportante y resistente, mamposteria en forma de béveda

Puerta de cierre rapido

Aislamiento de varias capas hecho de ladrillos refractarios y aislamiento secundario especial

Hasta el modelo N 300/...con pie desmontable

La calefaccién del suelo se preserva con un revestimiento de planchas de SiC

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLogbasicoparacontroladores Nabertherm:registrode datos de proceso
sobre memoria USB
Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional
Vélvula de aire de escape accionada por motor para los modelos
N 100 - N 300/..
Sistemas de ventiladores para el rapido enfriamiento con control manual o
automatico

Hornos de camara N 200/14 para el sinterizado de semiconductores



Conexidn del gas de proteccién para el lavado del horno con gases protectores o reactivos no inflamables

Sistema de gasificacion manual o automatico

Aislamiento de fibra para acortar los tiempos de los procesos, especialmente los tiempos de enfriamiento

Control de varias zonas para optimizar la homogeneidad de la temperatura en el espacio util

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de proteccion

térmica 2 seguin EN 60519-2 como proteccion por sobretemperatura para el horno y la carga

Control de procesoy documentacion através del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC,

para la supervision, documentacion y control véase pagina 76

Modelo Tmax |Dimensionesinternas en mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexién | Peso
caldrica

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. en kW' | eléctrica* | en kg
N 100 |1300 400 530 460 100 720 1130 1440 9 trifasica 275
N 150 |1300 450 530 590 150 770 1130 1570 11 trifasica 320
N 200 |1300 470 530 780 200 790 1130 1760 15 trifasica 375
N 300 (1300 550 700 780 300 870 1300 1760 20 trifasica 450
N 440 | 1300 600 750 1000 450 1000 1400 1830 30 trifasica 780
N 660 |1300 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 40 trifasica 950
N 1000 | 1300 800 1000 1250 1000 1390 1760 | 2000 57 trifasica | 1800
N 1500 | 1300 900 1200 1400 1500 1490 1960 | 2150 75 trifasica | 2500
N 2200 |[1300 | 1000 1400 1600 2200 1590 2160 | 2350 110 trifasica | 3100
N 100/H |1340 400 530 460 100 760 1150 1440 11 trifasica 325
N 150/H |1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15 trifasica 380
N 200/H |1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20 trifasica 430
N 300/H |1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27 trifasica 550
N 440/H |1340 600 750 1000 450 1000 1400 1830 40 trifasica 880
N 660/H |1340 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 52 trifasica | 1080
N 1000/H |1340 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 75 trifasica | 2320
N 1500/H |1340 900 1200 1400 1500 1490 1960 2150 110 trifasica | 2700
N 2200/H |1340 | 1000 1400 1600 2200 1590 2160 2350 140 trifasica | 3600
N 100/14 |1400 400 530 460 100 760 1150 1440 15 trifasica 325
N 150/14 |1400 450 530 590 150 810 1150 1570 20 trifasica 380
N 200/14 |1400 500 530 720 200 860 1150 1700 22 trifasica 430
N 300/14 |1400 550 700 780 300 910 1320 1760 30 trifasica 550
N 440/14 |1400 600 750 1000 450 1000 1400 1820 40 trifasica | 1320
N 660/14 | 1400 600 1100 1000 660 1000 1750 1820 57 trifasica | 1560
N 1000/14 | 1400 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 75 trifasica | 2500
N 1500/14 | 1400 900 1200 1400 1500 1490 1960 2150 110 trifasica | 3000
N 2200/14 |1400 | 1000 1400 1600 2200 1590 2160 2350 140 trifasica | 3900
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexioneléctricavéasepégina77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

N 1680/S para piezas de gran longitud

Horno de cdmara con aislamiento de fibra
para reducir la duracién de los ciclos

Bastidor de carga para N 2200

39



Hornos de cdmara con médulo extensible o vagoneta

40

NW 300

NW 150 - NW 1000/H

Laserie del hornos de cdmara NW combinalas convincentes ventajas de calidad
delosacreditados modelos N 150-N 1000/H con una caracteristica especial del
producto que facilita considerablemente la carga.

Conunmecanismode cajén (NW 150-NW 300/H) lamesa del horno de cdmara
puede ser facilmente extraida. Los modelos mas grandes NW 440 - NW 1000/H
estandiseiadoscomohornosconcarrodedesplazamientocompletamentelibre.
El acceso libre en frente del horno de cdmara permite una carga simple y del
horno.

Equipo estandar, como los modelos N 100 - N 2200/14 (véase pagina 38), sin
embargo:
Base del horno facilmente extraible (NW 150 - NW 300/H)
Apartirdelhornode cdmara NW440lamesa del hornomontada sobre cuatro
ruedas (dos con freno), extraible completamente. Asistencia y barra de tiro
extraible para la mesa

Mesa fija

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Equipamiento opcional
Valvula de aire de escape accionada por motor para los modelos NW 150 - NW 300/..
Sistemas de ventiladores para el rapido enfriamiento con control manual o automatico
Control de varias zonas para optimizar la homogeneidad de la temperatura en el espacio util
Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexién parala clase de
proteccién térmica 2 seguin lanorma EN 60519-2, como proteccion por sobretemperatura para el
hornoy la carga
Control del proceso y documentacion por medio del paquete de software VCD para la supervision,
documentacioén y el control véase pagina 76

Modelo Tmax |Dimensiones internas en mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexién | Peso
calérica

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. en kW' | eléctrica* | enkg
NW 150 1300 430 530 620 150 790 1150 1600 11,0 trifasica 400
NW 200 1300 500 530 720 200 860 1150 1700 15,0 trifasica 460
NW 300 1300 550 700 780 300 910 1320 1760 20,0 trifasica 560
NW 440 1300 600 750 1000 450 1000 1400 1830 30,0 trifasica 970
NW 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 40,0 trifasica 1180
NW 1000 1300 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 57,0 trifasica 1800
NW 150/H | 1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15,0 trifasica 520
NW 200/H | 1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20,0 trifasica 600
NW 300/H | 1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27,0 trifasica 730
NW 440/H | 1340 600 750 1000 450 1000 1400 1830 40,0 trifasica 1260
NW 660/H | 1340 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 57,0 trifasica 1530
NW 1000/H | 1340 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 75,0 trifasica 2320
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *ParalaconexioneléctricavéasepaginaZ7



Hornos de cdmara
calentamiento por gas

Horno de camara NB 2880/S Horno de camara NB 4330/S

Existendeterminadosprocesosdetratamientotérmicoquerequierenelusodehornosdecamaraconcalentamiento
por gas. Los cortos tiempos de calentamiento y el alto rendimiento son argumentos convincentes. Los hornos de — -
camara, equipados con potentes quemadores atmosféricos de gas, cubren una gran variedad de procesos. Enla ._{J---“""ﬁ'—_—_-———
versién basica, al comenzar del proceso, los quemadores deben encenderse manualmente. Seguidamente, es el
control quienseencargaderegularlacurvade coccién.Unavezterminadoel programa,los quemadores seapagan
automaticamente. Dependiendo del modelo, es posible equipar el horno con quemadores de soplete con control
automatico y accesorios adecuados.

Tméx 1300 °C - .
Quemador atmosférico potente para el servicio con gas licuado o gas natural - .
Posicionamiento especial del quemador de gas segun aplicacién con guiado de la llama para una éptima

Calentamiento porgasindirectocontubos
de radiacion
homogeneidad de la temperatura

Regulacién de la temperatura completamente automética

Valvulas de gas con control de llama y valvula de seguridad segun la normativa alemana (DVGW)
Aislamiento multicapas, resistente a la reduccion, con ladrillos refractarios ligeros y aislamiento posterior
especial para un bajo consumo de gas

Construcciéndetechoautoportanteyresistente, mamposteriaenformade béveda o comoaislamientodefibra
Campana de salida de aire

Limitador de seleccién de temperatura con temperatura ajustable de desconexion parala clase de proteccion
térmica 2 seguin EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura para el horno y la carga

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional

Quemador de soplete con funcionamiento automatico
Conceptos de seguridad véase pagina 8
Calentamiento por gas indirecto con tubos de radiacion para proteccién ignifuga de la carga o

, . Quemadorcompactoparamodelosestan-
Tuberia de aire de escape y gases de escape dar hasta NB 600
Sistemas de limpieza del aire de escape, térmicos o cataliticos véase pagina 14
Tecnologia de recuperacion para la recuperacion del calor

Control del procesoy documentacién através del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC,
para la supervisiéon, documentacién y control véase pagina 76
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Horno de vagoneta con calentamiento por gas hasta 1400 °C
para calentamiento, sinterizado con o sin atmédsfera reductora

Hornocombinado,compuestoporunhorno
de solera movil WB 11000/HS, sistema de
desplazamiento de soleras y dos soleras
méviles adicionales incl. los rieles de
estacionamiento necesarios

WB 3360/14 para la reduccién de coccién
de porcelana

Cémarainternadelhornoconochoquema-
dores de alta velocidad

42

Los hornos de carga por vagoneta con calentamiento por gas se caracterizan por su capacidad. Gracias a

la utilizacién de quemadores de alta velocidad, se pueden alcanzar reducidos tiempos de calentamiento. En
este sentido, la colocacion de los quemadores se selecciona de tal forma, que se alcanza una homogeneidad
de la temperatura. Dependiendo del tamario del horno, los quemadores pueden equiparse con tecnologia de
recuperacién para aumentar el ahorro energético. El aislamiento de fibra de gran calidad y resistencia, con su
reducida capacidad deaislamientodefibra, permite conseguirreducidostiemposde calentamientoyenfriamiento.

Tméx hasta 1400 °C, dependiendo del disefio del horno

Quemador de alta velocidad y gran resistencia, con control de impulsos y guiado
especial delallamaenlacdmaradel horno parauna homogeneidad de latemperatura
Apto para gas doméstico, gas natural o gas liquido
RegulacionPLCcompletamenteautométicadelatemperatura,asicomosupervisiéndel
funcionamiento del quemador

Aislamiento de fibra resistente a la reduccién, con minimo calor de acumulaciény
reducidos tiempos de calentamiento y enfriamiento

Carcasa de doble pared, con lo que se consiguen bajas temperaturas exteriores
Salida de evacuacién de aire con conexiones para las tuberias de los gases de escape

Limitador de selecciéon de temperatura con temperatura ajustable de desconexién para la clase de proteccién
térmica 2 seguin EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura para el hornoy la carga
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Equipamiento opcional
Regulacion Lambda automatica para el ajuste de la atmésfera del horno
Conceptos de seguridad véase pagina 8
Tuberia de aire de escape y gases de escape
Quemador recuperador, que aprovecha una parte del calor de escape de latuberia de los gases de escape, para
precalentar el calor de quemado y contribuir, de esta forma, al ahorro energético
Sistemas térmicos de limpieza de gases de escape
Control de procesoy documentacién através del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC,
para la supervisiéon, documentacién y control véase pagina 76
Para mas equipamiento opcional para hornos de vagoneta véase pagina 30



Hornos de vagoneta, de alta temperatura, con calentamiento de varillas de SiC hasta 1550 °C

WHTC 3300/15 WHTC 4000/15 con carretilla desplazable por carriles y con refrigeracion por soplado

Los hornos de alimentacién por carretilla con calentamiento de varillas de SiC resultan idéneos para la produccion de
cerdmicatécnica, especialmente para la sinterizacién atemperaturas de trabajo de hasta 1550 °C. Los hornos de la serie
de construccion WHTC presentan una estructura especialmente robustay también son aptos parala carga de dispositivos
auxiliares de combustién pesados con mercancia. Lacamara del horno estd dotada de un aislamiento de alta calidad de
bloques defibradealtatemperatura.Elaislamientode la carretilla esta realizadoenvarias capas, conladrillos refractariosen
el lado de la sala caliente.

El calentamiento se efecttia desde ambos laterales del horno por medio de barras calefactoras de SiC verticalmente
instaladas. Esta tecnologia de calentamiento permite procesos a temperaturas de trabajo superioresa 1350°C,enlos que
yano se puede emplear el calentamiento poralambres. La activacién de las barras de SiC es realizada por reguladores de
tiristorquecontrarrestanelenvejecimientodeloselementoscalefactoresmediantelacompensaciénautométicadepotencia.

Tméx 1550 °C
Construccion de caja de doble pared con ventilacidn trasera, para temperaturas mas bajas en las paredes exteriores
Puerta giratoria con apertura hacia la derecha

Calentamiento desde ambos lados mediante barras de SiC suspendidas verticalmente
Losreguladoresdetiristorconcompensaciénautométicade potencia contrarrestanel envejecimientode
las barras de SiC

Aislamiento de varias capas con médulos de fibra de alta calidad en el lado de la sala caliente
Carretilla para depositar cargas pesadas, fabricada con ladrillos refractarios

Carretilla de horno de accionamiento manual con ruedas de caucho

Trampilla motorizada de aire saliente en el techo del horno

Lo b

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de
proteccion térmica 2 seguiin EN60519-2 como proteccién por sobretemperatura paraelhornoylacarga
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB

Equipamiento opcional
Conceptos de seguridad véase pagina 7
Tuberia de aire de escape y gases de escape
Sistemas de limpieza de gases de escape, térmicos o cataliticos
Controldeprocesoydocumentacionatravésdel paquete de software VCD oNabertherm Control-Center
NCC, para la supervisién, documentacion y control véase pagina 76

Version con dos puertas y dos carretillas de horno, desplazable sobre carriles, lo que
permite un rapido cambio de carretilla

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

-

Elementos calefactores de SiC en ambos

laterales del horno
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Hornos de cuba y tipo arcon con o sin circulaciéon de aire
calentamiento eléctrico o por gas

. N 8
‘ ' . ""“-.-é::ﬂilw_—— -1k

$5120/GS1,camaradel hornodivisibleen =
dos mitades, tapa de dos piezas -

e
b
L

e

Nuestros hornos de cubeta pararecocido

y temple son perfectos para la coccién,

sinterizado o templado de componentes de gran

longitud o peso. En la mayoria de los casos la carga se realiza
con una grua. Gracias a su potente circulacién del aire, los hornos con una temperatura maxima de hasta 850 °C

alcanzan unahomogeneidad delatemperatura extraordinaria. Loshornos dearcén para el rango detemperaturas
superiordehasta 1280°C, debidoa su calentamiento por cinco lados, alcanzan unamagnificahomogeneidad dela

Camara del horno $5120/GS con aloja-  temperatura. Como alternativa, estos hornos también pueden realizarse con calentamiento por gas. Se disefiany
miento paralaplacaaislante paradividiren

dos la camara del horno construyen dimensiones individuales para el cliente en funcion del tamafo y el peso de las piezas.

Tmax 260 °C, 450 °C, 600 °C 0 850 °C para el horno con circulacion del aire

Tmax 900 °C 0 1280 °C para hornos con calentamiento por radiacién

Calentamiento eléctrico o mediante gas

Calentamiento desde ambos lados longitudinales para hornos con circulacion del aire

Calentamiento desde los cuatro lados y el fondo con placas de SiC en el fondo como soporte plano para
almacenamiento para los modelos hasta 900 °C o 1280 °C

Aislamiento de gran calidad, adaptado a la temperatura maxima correspondiente

Tapa de accionamiento electrohidraulico con mando para dos manos

Aberturas de aire adicional en la zona inferior de la cdmara del horno que se pueden cerrar

Aberturas de aire de escape en la tapa que se pueden cerrar

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexién para la clase de proteccién
térmica 2 segin EN 60519-2 como proteccidn por sobretemperatura para el horno y la carga

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Equipamiento opcional
Valvulas automaticas de aire de escape, para un enfriamiento mas rapido

Ventilador de refrigeracion regulada en combinacién con valvulas autométicas de aire de escape
Control multizona de la calefaccion para optimizar la homogeneidad de la temperatura

Cémara del horno para piezas cortas, de longitud divisible y regulacién independiente

Ejecucion para Tmax 950 °C, rueda del
ventilador para proteger al motor de
circulacién de aire contra la sobrecarga
térmica accionada indirectamente por
correas

HornoPit-Type S 11988/S contaparodante

Control de proceso y documentacién a
través del paquete de software VCD o

Nabertherm Control-Center NCC, para
la supervisiéon, documentacion y control
véase pagina 76
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hornos de alta temperatura con calentamiento de varillas de SiC hasta 1550 °C

By
B
Rl - e R

HTC 16/16 - HTC 450/16 e
Los hornos de alta temperatura HTC 16/16 - HTC 450/16 calentados por

medio de varillas de SiC verticalmente suspendidas resultan especialmente ")
idéneos para procesos de sinterizacion con una temperatura de trabajo
méxima de 1550 °C. Para determinados procesos, como p.ej. la sinterizacién ] |__' D 7

de 6xido de circonio, las barras de SiC, debido a laausencia de interactividad
conlacarga, puedenresultar mas adecuadas que los elementos calefactores
de disiliciuro de molibdeno. En lo que se refiere a la estructura basica,

los hornos se pueden comparar con los modelos conocidos de la serie de
construccién HTy se pueden ampliar con el mismo equipamiento opcional.

Tmaéx 1550 °C
Construccion de caja de doble pared, con refrigeracion por ventiladores,
para temperaturas mas bajas en las paredes exteriores

Calentamiento desde ambos lados mediante barras de SiC suspendidas |
verticalmente L
Aislamiento de fibra de gran calidad, con aislamiento posterior especial

El aislamiento lateral, fabricado con bloques encajados entre si, evita la i

pérdida de calor hacia afuera Il L
Aislamiento del techo de gran duracién, con elementos en suspension s HTC 40/16
especiales

Puerta de desplazamiento paralelo, con guia de cadenas, para abriry cerrar la puerta de forma precisa, sin

danar el aislamiento e

Version con dos puertas (delante/detras) para los hornos de alta temperatura a partir de HTC 276/.. H‘Z_“.‘- """ "

La junta laberintica garantiza una pérdida térmica minima en la zona de la puerta

Solera reforzada como proteccién del aislamiento de fibra de la base para cargas pesadas

Abertura para el escape de aire en la cubierta del horno

Regulacion de las resistencias a través de tiristores

Limitador de seleccién de temperatura con temperatura ajustable de desconexién para la clase de proteccién

térmica 2 segin EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura para el horno y la carga

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB |

Descripcion de la regulacién véase pagina 76 _m “

e

. . . , .. Barras SiC suspendidas verticalmente y
Equipamiento opcional como modelo HT véase pagina 47 opcionalmente tubos de entrada perfora-

dos para sistema de debinding

Modelo Tméx |Dimensiones internasen mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexién | Peso |
calérica / |

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. enkW? | eléctrica* | enkg [ l
HTC 16/16 | 1550 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasica’ 270 / l 7
HTC 40/16 | 1550 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasica 380 / & -
HTC 64/16 | 1550 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasica 550 i
HTC128/16 | 1550 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasica 750 K 0
HTC160/16 | 1550 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasica 800
HTC276/16 | 1550 | 500 | 1000 | 550 | 276 | 1300 | 1600 | 1900 36,0 trifasica | 1100 Valvula de aire de saliday elemento termi-
HTC450/16 | 1550 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasica 1500 codelacargacomoequipamientoopcional
'Calefaccion solo entre dos fases *Para la conexion eléctrica véase pagina 77

2Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
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Hornos de alta temperatura con calentamiento
por elementos calefactores de molibdeno disiliciuro
con aislamiento de fibra hasta 1800 °C
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Dispositivode proteccién paraevitardaios
mecénicos en las resistencias

I‘?'
%

Campana suplementaria de proceso con
sistema de suministro de gas a través de
la base del horno, protege la cdmara del
hornodeimpurezasyevitaunainteraccién
quimica entre la carga y las resistencias
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L HT 16/18 con sistema de inyeccién de gas HT 160/17 DB200

HT 04/16 - HT 450/18

Durante afos, los hornos de alta temperatura HT 04/16 - HT 450/18 han demostrado su eficacia en los laboratorios
y en la produccién de ceramica técnica. Estos hornos representan la mejor eleccién para cualquier proceso de
sinterizado, independientemente de que se trate de biocerdmica, sinterizado de piezas CIM o cualquier otro proceso
hasta una temperatura maxima de 1800 °C.

Los hornos de alta temperatura pueden aislarse con material de fibra o con ladrillos refractarios ligeros. Los hornos
con aislamiento de fibra alcanzan cortos periodos de calentamiento, gracias a su reducida masa térmica. Por el
contrario, el aislamiento con ladrillos refractarios ligeros (consulte los modelos HFL de la pagina 49) ofrece la ventaja
de una mejor resistencia quimica.

Aligual que el resto, estos hornos también pueden adaptarse a procesos especificos, gracias a la integracién de los
correspondientesaccesorios. Ampliando lainstalaciéon mediante, p.ej.,, unaunidad de desaglomerado, estos modelos
pueden funcionar como hornos combinados para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso. Los sistemas de
limpieza de gases de escape, térmicos o cataliticos, completaran la instalacién.

Tmax 1600 °C, 1750 °C o 1800 °C

Temperatura de trabajo recomendada 1750 °C (para modelos HT ../18); en caso de temperaturas de trabajo mas
elevadas es de esperar un desgaste mas alto

Construccion de caja de doble pared, con refrigeracion por ventiladores, para temperaturas mas bajas en las
paredes exteriores

Calentamiento por dos lados a través de resistencias de disiliciuro de molibdeno

Aislamiento de fibra de gran calidad, con aislamiento posterior especial

El aislamiento lateral, fabricado con bloques encajados entre si, evita la pérdida de calor hacia afuera
Aislamiento del techo de gran duracién, con elementos en suspension especiales

Puerta de desplazamiento paralelo, con guia de cadenas, para abrir y cerrar la puerta de forma precisa
Versién con dos puertas (delante/detrds) para los hornos de alta temperatura a partir de HT 276/..

La junta laberintica garantiza una pérdida térmica minima en la zona de la puerta

ElhornoHT 16/16incluye como caracteristica estandar suelo reforzado con base plana paralos soportes de carga,
que asegura proteccién al aislamiento de fibra y permite alojar cargas pesadas

Abertura para el escape de aire en la cubierta del horno

Regulacién de las resistencias a través de tiristores
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HT 160/18 DB200 con puerta elevable en paralelo neumatica

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de proteccién
térmica 2 seguin EN 60519-2 como proteccién por sobretemperatura para el horno y la carga

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional

Sistema de refrigeracién controlado o sin controlar, con ventiladores de refrigeracién controlados porfrecuenciay
valvula de aire de escape motorizada

Horno con acabado DB con precalentamiento del aire fresco, extractor de humos y amplio paquete de seguridad
para la desaglomeraciény sinterizacién en un proceso, es decir sin tener que pasar lamercancia de unhornode
separacién a uno de sinterizacién

Campana extractora de acero inoxidable

Cargadel horno con quema de prueba y medicion del reparto de la temperatura, también con el horno cargado,
para la optimizacion de procesos

Termometria mediante termoelementos tipo By tipo S, con dispositivo de retirada automatico, para garantizar
buenos resultados de medicidn en el rango de temperatura mas bajo

Rejilla de proteccién sobre las resistencias para evitar dafios mecanicos véase pagina 49

Elementos calefactores especiales paralasinterizacion de dxido de circonio con untiempo defuncionamientomas
largo con respecto a las interacciones quimicas entre la mercancia y los elementos calefactores

Conexioén del gas de proteccion para el lavado del horno con gases protectores o reactivos no inflamables
Sistema de gasificacion manual o automético

Cajade proceso paraunamejor hermetizaciénal gasy para protegerla cdmara del horno contra la contaminacion
Puerta de elevacién

Aislamiento del suelo con ladrillos refractarios para elevados pesos de carga

Valvulas de aire de escape accionadas por motor, conmutables mediante el programa

Conceptos de seguridad véase pagina 6 + 7

Tuberia de aire de escape y gases de escape

Sistemas de limpieza de gases de escape, térmicos o cataliticos véase pagina 14

Medicion FID para la optimacion del proceso véase pagina 11

Controlde procesoydocumentacionatravés del paquete de softwareVCD o Nabertherm Control-Center NCC, para
la supervisién, documentacién y control véase pagina 76

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

HT 64/17 DB100 con paquete de desaglo-
meracion

|

= 4

Inyeccién de aire fresco a través de tubos
perforadosenlaunidad dedesaglomerado
DB200

mom -

A

e —
s

~

Indicacion de la presion y el caudal volu-
métrico en la unidad de desaglomerado
DB200
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Hornos de alta temperatura con calentamiento por elementos calefactores de molibdeno disiliciuro
con aislamiento de fibra hasta 1800 °C

Ll -
i y
i i
|

S

_.-‘
HT 1000/17 con dos puertas desplazables y calentamiento giratorio para el sinterizado de tubos ceramicos colgantes hasta 1700 °C
) ﬁ i Modelo Tmax |Dimensiones internasen mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexion | Peso
caldrica
' i - °C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. enkW? | eléctrica* | en kg
HT 04/16 1600 | 150 150 150 4 730 490 1400 52 trifasica’ | 150
- HT 08/16 1600 | 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 trifasica’ | 200
HT 16/16 1600 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasica’ | 270
A HT 40/16 1600 | 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasica | 380
- HT 64/16 1600 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasica | 550
HT128/16 1600 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasica | 750
. HT160/16 1600 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasica | 800
! HT276/16 1600 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 trifasica | 1100
Versién con dos puertas para los modelos HT450/16 1600 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifésica | 1500
a partir de HT 276/..
HT 04/17 1750 150 150 150 4 730 490 1400 5,2 trifasica’ 150
HT 08/17 1750 | 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 trifasica’ | 200
HT 16/17 1750 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasica’ | 270
HT 40/17 1750 | 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasica | 380
HT 64/17 1750 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasica | 550
HT128/17 1750 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasica | 750
HT160/17 1750 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasica | 800
HT276/17 1750 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 trifasica | 1100
HT450/17 1750 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasica | 1500
HT 04/18 1800 | 150 150 150 4 730 490 1400 52 trifasica’ | 150
HT 08/18 1800 | 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 trifasica’ | 200
HT 16/18 1800 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasica’ | 270
HT 40/18 1800 | 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasica | 380
HT 64/18 1800 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasica | 550
HT128/18 1800 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasica | 750
HT160/18 1800 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasica | 800
HT276/18 1800 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 42,0 trifasica | 1100
HT450/18 1800 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasica | 1500
'Calefaccion sélo entre dos fases *Para la conexion eléctrica véase pagina 77

Sistema de gasificacion para gases protec- 2Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
tores o reactivos no inflamables
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hornos de alta temperatura con calentamiento por elementos calefactoresde molibdeno disiliciuro
con aislamiento de ladrillos refractarios ligeros hasta 1700 °C

HFL 160/17

HFL16/17

HFL 16/16 - HFL 160/17

Los hornos de alta temperatura HFL 16/16 - HFL 160/17 se caracterizan especialmente por el revestimiento con
ladrillos refractarios ligeros de gran resistencia. En comparacién con los modelos de la serie HT, revestidos con
materiales de fibra, estos hornos son especialmente adecuados para la recepcion de cargas pesadas. Por norma
general, el aislamiento con ladrillos refractarios ligeros es mas resistente, incluso si durante el tratamiento térmico
se producen emisiones de gas.

Equipo estandar, como los modelos HT, sin embargo

Tmax 1600 °C o 1700 °C Rejilla de proteccion sobre las resistencias

. . . . s . . . ara evitar dafos mecénicos
Resistente aislamiento de ladrillos refractarios ligeros, con revestimiento posterior especial P

Base del horno revestida en ladrillos refractarios ligeros para la recepcion de cargas pesadas
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional como modelo HT véase pagina 47

Modelo Tmax |Dimensionesinternasen mm|Volumen |Dimensionesexternasenmm| Potencia | Conexion | Peso
calérica

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. enkW? | eléctrica* | enkg
HFL 16/16 | 1600 200 300 260 16 1000 890 1620 12 trifasico’ | 500
HFL 40/16 | 1600 300 350 350 40 1130 915 1890 12 trifasica | 660 . . .,
HFL 64/16 | 1600 400 400 400 64 1230 980 1940 18 trifasica | 880 Sistema de gasificacion para gases protec-
HFL160/16 | 1600 | 500 550 550 | 160 | 1400 | 1250 | 2100 21 trifasica |1140 tores o reactivos no inflamables
HFL 16/17 | 1700 200 300 260 16 1000 890 1620 12 trifasico’ | 530
HFL 40/17 | 1700 300 350 350 40 1130 915 1890 12 trifasica | 690
HFL 64/17 | 1700 400 400 400 64 1230 980 1940 18 trifasica | 920
HFL160/17 | 1700 500 550 550 160 1400 1250 2100 21 trifasica |1190
'Calefaccion sélo entre dos fases *Para la conexion eléctrica véase pagina 77

2Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
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Hornos con sistema de elevacién superior o inferior con calentamiento por elementos
calefactores de molibdeno disiliciuro hasta 1800 °C
también disponibles como hornos combinados para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso

Calentamiento desde todos los lados y
entre la pila para optimizarla homogenei-
dad de la temperatura

Elementos calefactores superpuestos para
estructuras altas

50

HT 166/17 LB

-

HT 500/17 LB
HT 64/16 LB o LT -HT 1030/18 LB o LT
Paralacargade piezas complejas, se recomiendaoptar por hornos con dispositivos de elevacién superior oinferior.
Con estos hornos, también podra cargar facilmente piezas pequeiias en diferentes niveles.

Elhorno basico estd equipado con una mesa. Dependiendo de las exigencias técnicas, serd aconsejable emplear
un disefo con sistema de elevacion superior o inferior.

El sistema puede ampliarse con una o varias mesas intercambiables, que podran accionarse manual o
morotizadamente. Podra adaptar el horno al proceso de produccién deseado, gracias a la integracién de los
accesorios correspondientes, como, p.ej. un sistema regulado de refrigeracion, para reducir los tiempos de
proceso, o una unidad de desaglomerado para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso.

Tmax 1600 °C, 1750 °C o0 1800 °C

Construccién de caja de doble pared, con refrigeracion por ventiladores, para temperaturas mas bajas en las
paredes exteriores

Disefio campana de elevacién: accionamiento electrohidraulico de la campana con mesa fija

Disefo base de elevacion: mesa eléctrica y campana fija

Suave accionamiento continuo por husillo, para una elevacion libre de vibraciones, o accionamiento
electrohidraulico en los modelos de mas envergadura

Cierre del horno seguro y hermético, gracias a su junta laberintica

Calentamiento del horno por los cuatro costados para una buena homogeneidad de la temperatura
Aislamiento de fibra de gran calidad, con aislamiento posterior especial

El aislamiento lateral, fabricado con bloques encajados entre si, evita la pérdida de calor hacia afuera
Aislamiento del techo de gran duracién, con elementos en suspensién especiales

Mesa de horno con revestimiento especial en la solera para aguantar grandes pesos

Valvula de aire de escape accionada por motor, situada en el techo del horno, conmutable mediante del
programa

Regulacién de las resistencias a través de tiristores

Limitador de seleccidon de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de proteccién
térmica 2 segun la norma EN 60519-2, como proteccidn por sobretemperatura para el horno y la carga



Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio
NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento opcional
Sistema de refrigeracion controlado o sin controlar, con ventiladores de refrigeracion controlados
por frecuencia y valvula de aire de escape motorizada
Horno conacabado DB con precalentamiento del aire fresco, extractor de humosyamplio paquete
de seguridad parala desaglomeraciény sinterizacion en un proceso, es decir sin tener que pasar la
mercancia de un horno de separacién a uno de sinterizacion
Campana extractora de acero inoxidable
Cargadelhorno con coccién de pruebay medicién del reparto de la temperatura, también con el
horno cargado, para la optimizacién de procesos
Termometriamediante termoelementostipoBytipoS, condispositivoderetiradaautomatico, para
garantizar buenos resultados de medicién en el rango de temperatura mas bajo
Elementos calefactores especiales para la sinterizacién de éxido de circonio con un tiempo de
funcionamiento mas largo con respecto a las interacciones quimicas entre la mercanciay los
elementos calefactores
Calentamiento desde todos los lados o calentamiento mediante resistencias, posicionadas una
encima de otra para optimizar la homogeneidad de la temperatura
Conexién del gas de proteccion para el lavado del horno con gases protectores o reactivos noinflamables ~ HT 276/18 LTS con dos campanas

suplementarias de proceso para la

Sistema de gasificacion manual o automatico sinterizacion en atmésfera de gases
Caja de proceso para una mejor hermetizacién al gas y para proteger la camara del horno contra la protectores o reactivos no inflamables

contaminacion

Aislamiento del suelo con ladrillos refractarios para elevados pesos de carga

Sistema de gasificacion con campana de gas fabricada en ceramicay entrada/salida de gas inerte desde abajo,
para favorecer la estanqueidad en procesos con gases inertes y para evitar la interacciéon quimica entre la
mercancia y el aislamiento o las resistencias

Sistemas alternativos de intercambio de mesas

Conceptos de seguridad véase pagina 7

Tuberia de aire de escape y gases de escape

Sistemas de limpieza del aire de escape,
térmicos o cataliticos véase pagina 14
Medicién FID para la optimacion del
proceso véase pagina 13 Sistema de gasificacion para gases protec-
Control de proceso y documentacién a tores o reactivos no inflamables

través del paquete de software VCD o
Nabertherm Control-Center NCC, para la
supervision,documentacidony control véase
pagina 76

Dispositivo de medicion para determinar
lahomogeneidad delatemperaturaenun
Horno conelevadorinferiordealtatempe-
ratura con dispositivo de elevacion inferior

HT 276/17 LT DB200 sistema manual de intercambio
de mesas y unidad de desaglomerado
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Hornos con sistema de elevacién superior o inferi-
or con calentamiento por elementos calefactores
de molibdeno disiliciuro hasta 1800 °C

también disponibles como hornos combinados
para desaglomerar y sinterizar en un solo proceso

Horno de campanade altatem-
peratura HT 2600/16 LT DB200
para la produccién

.
Modelo Tmax|Dimensiones internas en mm|Volumen|Dimensiones externasenmm| Potencia | Conexién | Peso
calérica
°C | anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. en kW' | eléctrica* | en kg
HT 64/16LB,LT [1600 400 400 400 64 1100 1750 2400 36 trifasica | 1100
HT 166/16LB,LT [1600( 550 550 550 166 1350 2060 2600 42 trifasica | 1500
HT 276/16LB,LT [1600( 1000 500 550 276 1800 2100 2600 45 trifasica | 1850
HT 400/16LB,LT [1600( 1200 600 550 400 1900 2200 2680 69 trifasica | 2600
HT 500/16LB,LT [1600( 1550 600 550 500 2100 2200 2680 69 trifasica | 2700

HT 1000/16 LB, LT [1600| 1000 1000 1000 | 1000 1800 2900 3450 140 trifasica | 3000
HT 1030/16 LB, LT [1600| 2200 600 780 | 1030 2950 2500 3050 160 trifasica | 3200

HT 64/17LB,LT [1750( 400 400 400 64 1100 1750 2400 36 trifasica | 1100
HT 166/17LB,LT [1750( 550 550 550 166 1350 2060 2600 42 trifasica | 1500
HT 276/17LB,LT [1750( 1000 500 550 276 1800 2100 2600 45 trifasica | 1850
HT 400/17 LB, LT [1750| 1200 600 550 400 1900 2200 2680 69 trifasica | 2600
HT 500/17 LB, LT |1750| 1550 600 550 500 2100 2200 2680 69 trifasica | 2700

HT 1000/17 LB, LT |1750| 1000 1000 1000 | 1000 1800 2900 3450 140 trifasica | 3000
HT 1030/17 LB, LT |1750| 2200 600 780 | 1030 2950 2500 3050 160 trifasica | 3200

HT 64/18LB,LT |1800| 400 400 400 64 1100 1750 2400 36 trifasica | 1100
HT 166/18LB,LT [1800| 550 550 550 166 1350 2060 2600 42 trifasica | 1500
HT 276/18LB,LT [1800| 1000 500 550 276 1800 2100 2600 45 trifasica | 1850
HT 400/18LB,LT [1800| 1200 600 550 400 1900 2200 2680 69 trifasica | 2600
HT 500/18 LB, LT |1800| 1550 600 550 500 2100 2200 2680 69 trifasica | 2700
HT 750/18 LTS HT 1000/18 LB, LT [1800| 1000 1000 1000 1000 1800 2900 3450 140 trifasica | 3000
HT 1030/18 LB, LT [1800| 2200 600 780 1030 2950 2500 3050 160 trifasica | 3200
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexioneléctricavéasepagina80
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Plantade produccién compuesta porunhornodevagonetaparadesaglomerary hornosdealtatemperatura parael desaglomeradoresidual y el sinterizado, coninstalaciéon conjunta
de postcombustion catalitica.
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Hornos de camara con calentamiento por gas hasta 1600 °C

HTB 645/17
54

HTB 940/17S

Los hornos de alta temperatura con calentamiento por gas de la serie HTB han sido expresamente desarrollados
paraaquellos procesos, que requieren derampas de calentamiento especialmentealtas.Incluso cuando, duranteel
proceso, se generaunagran cantidad de gasesinflamables, esrecomendable el uso de hornos con calentamiento
por gas. La mayor parte de los gases emitidos, se queman en la cdmara del horno, de tal modo, que se reduce
laposibilidad de error en el resto de unidades conectadas, como pueden ser dispositivos de limpieza térmicos o
cataliticos. Los hornos se encuentran revestidos con un aislamiento de ladrillo refractario ligero o de fibra, de gran
duracién y altamente resistente al calor.

Tméx 1600 °C

Quemador de alta velocidad y gran resistencia, con control de impulsos y guiado especial de lallamaen la
camara del horno para una buena homogeneidad de la temperatura

Apto para gas natural, propano o gas liquido

Regulacion PLC completamente automatica de la temperatura, incl. supervisioén del funcionamiento del
quemador

Vélvulas de gas con control de llama y valvula de seguridad seguin la normativa alemana (DVGW)
Aislamiento de fibra resistente a la reduccién, con minimo calor de acumulacién y reducidos tiempos de
calentamiento y enfriamiento

Carcasa de doble pared, con lo que se consiguen bajas temperaturas exteriores

Salida de evacuacion de aire con conexiones para las tuberias de los
_ gases de escape

Regulacién PLC con sencillo panel tactil como interfaz de usuario
véase pagina 76
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Equipamiento opcional
Regulaciéon Lambda automatica para el ajuste de la atmésfera del
horno
Tuberia de aire de escape y gases de escape
Quemador recuperador
Sistemas de limpieza del aire de escape, térmicos o cataliticos véase
pagina 14
Control de proceso y documentacion a través del paquete de
softwareVCD o Nabertherm Control-Center NCC, para la supervision,
documentacién y control véase pagina 76




abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hornos continuos
calentamiento eléctrico o por gas

Horno continuo D 1500/3000/300/14 para
el envejecimiento térmico con acciona-
miento por cinturon de mallay estacionde
refrigeracion postconectada

Los hornos
continuos son
la eleccidn perfecta para
procesos continuos con tiempos
de ciclo fijos como p.ej. secar, precalentar,
endurecer,envejecer, termofijar, vulcanizarodesgasificar.
Los hornos se ofrecen para diferentes temperaturas de hasta
1400 °C como maximo. El disefio del horno depende del rendimiento

exigido, las exigencias del proceso para el tratamiento térmico y del tiempo de ciclo requerido.

El sistema de transporte se adapta a la respectiva temperatura de trabajo, la geometria y peso de las piezas y las
necesidades de espacio y de la misma cadena de proceso. La velocidad de accionamiento y el nimero de zonas
de regulacién también dependen de las oo

23

exigencias del proceso. - -

Horno continuo para material a granel en
cestas

Horno continuo por rodillos N 650/45 AS
para el tratamiento térmico de piezas
pesadas
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Hornos continuos I
calentamiento eléctrico o por gas

Planta transportadora D 1600/3100/1200/55, con-
siste de horno de recocido por disolucién, estacion
de enfriamiento y sistema de transporte

Conceptos de transporte:
Cinta de transporte
Cinta metalica de transporte con anchos de malla adaptados
Cadena de accionamiento
Accionamiento por rodillos
Elevador ciclico
En continuo
Solera giratoria

Tipos de calentamiento

continuo . A o .
Calentamiento eléctrico, radiacion o conveccion

Calentamiento directo o indirecto mediante gas

=
s Calentamiento por infrarrojos
| | Calentamiento por fuentes de

Il = calor externas

d L]

Horno continuo D 700/10000/300/45S con cadena i
de transporte para 950 °C, calentamiento por gas
N

= = Y
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Horno continuo D 1100/5800/100/50 AS para recoci-
do de muelles

Ciclos de temperatura
Regulacién de una temperatura de trabajo sobre toda la longitud del horno, p.ej. para secar o
precalentar
Regulaciénautométicade unacurvadeprocesocontiemposdefinidosdecalentamiento, permanenciay

enfriamiento Accionamiento con cinturén detransporte poralam-
Tratamiento térmico con posterior enfriamiento de la mercancia bre en un horno continuo D 1100/3600/100/50 AS

Atmosfera de proceso
Al aire
Para procesos con emisién de gases de escape organicos incluyendo la tecnologia de seguridad
necesaria, p.ej. segun EN 1539 (NFPA 86)
En atmdsfera de gases protectores o reactivos no inflamables, p.ej. nitrégeno, argén o mq
hidrégeno-nitrégeno ;
En atmosfera de gases protectores o reactivos inflamables, como p.ej, hidrogenoincl. la tecnols
seguridad necesaria

Criterios de dimensionamiento basicos
Velocidad de transporte
Homogeneidad de la temperatura
Temperatura de trabajo
Curva de proceso
Anchura de espacio util
Pesos de carga
Tiempos de ciclo o produccién
Longitud de la zona de entrada y salida
Toma en consideracion de la desgasificacion
Requisitos especificos del sector como AMS, CQI-9, FDA, etc.

Otros requisitos especificos del cliente Horno de solera giratoria para el precalen-
tamiento
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Hornos de retorta de pared caliente hasta 1100 °C

NRA 150/09 con sistema automatico de
suministro de gas y control de proceso
H3700

Calentamiento interno para los modelos
NRA ../06

Cierre rapido de bayoneta para laretorta,
tambiénconaccionamientoeléctricocomo
equipamiento opcional

Puerta giratoria paralela para apertura
en estado caliente como equipamiento
opcional
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NRA 25/06 con paquete de suministro de gas

NRA 17/06 - NRA 1000/11

Estos hornos de retorta, herméticos al gas, estan equipados con calentamiento directo o indirecto dependiendo
delatemperatura. Son excelentes para multitud de tratamientos térmicos, que requieren una atmasfera definida
por un gas inerte o un gas reactivo. Estos compactos modelos también son especialmente utiles para el
tratamiento térmico al vacio y hasta 600 °C. El espacio util esta formado por una retorta hermética al gas, que
esta equipada con unarefrigeracién de agua en la zona de la puerta para proteger la junta especial. Equipados
conlos correspondientes dispositivos de seguridad, los hornos de retorta son apropiados para aplicaciones bajo
gases reactivos, como el hidrégeno. Si cuentan con una unidad IDB, estos hornos también son idéneos para el
desaglomerado inerte o para procesos de pirolisis.

Dependiendo del rango de temperatura que se vaya aemplear en el horno, recomendamos diferentes modelos:

Modelos NRA ../06 con una Tmax de 650 °C
Calentamiento a través de las resistencias colocadas dentro de la retorta
Homogeneidad de la temperatura hasta +/- 5 °C en el espacio util véase pagina 75
Retorta de 1.4571
Circulacién de aire en la parte posterior de la retorta para una mejor homogeneidad de la temperatura

Modelos NRA ../09 con una Tméx de 950 °C
Calentamiento por fuera con resistencias alrededor de la retorta
Homogeneidad de la temperatura hasta +/- 5 °C en el espacio util véase pagina 75
Retorta de 1.4841
Circulaciéon de aire en la parte posterior de la retorta para una mejor homogeneidad de la temperatura

Modelos NR ../11 con una Tmax de 1100 °C
Calentamiento por fuera con resistencias alrededor de la retorta
Homogeneidad de la temperatura hasta +/- 5 °C en el espacio util véase pagina 75
Retorta de 1.4841



Modelo estandar

Equipamiento opcional

abertherm

‘\ MORE THAN HEAT 30-3000 °C

NRA 480/04S

Compacta carcasa en forma de marco con chapas de acero integradas
Regulacién y sistema de suministro de gas integrados en la carcasa del horno
Superficies de carga soldadas en la retorta o cajas de conduccién de aire en hornos
con circulacion de aire

Puerta giratoria con apertura hacia la derecha con sistema de agua fria abierto
Dependiendo del volumen del horno para hornos de 950°Cy 1100°C-el sistemade
control estd dividido en una o mds zonas

Regulacion de temperatura con medicion de la temperatura fuera de la retorta
Sistema de gasificacion para un gas protector o reactivo no inflamable, con
caudalimetro y vélvula manual

Evacuable hasta 600 °C con bomba de vacio opcional

Posibilidad de conexién con la bomba de vacio para evacuacién en frio

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm:registro de datos de proceso sobre memoria
usB

Descripcion de la regulacion véase pagina 76

Equipamiento para otros gases no inflamables

Suministro de gas automatico, incl. requlador de caudal MFC para corrientes volumétricas alternas, controlado
por control de proceso H3700,H1700

Bomba de vacio para evacuar la retorta hasta 600 °C, se alcanza un vacio de hasta 10°mbar

Sistema de enfriamiento para reducir los tiempos de proceso

Intercambiador de calor con circuito de agua de enfriamiento cerrado para el enfriamiento de la puerta Bomba de vacio para evacuacion en frio
Dispositivo de medicién para contenido de oxigeno residual de la retorta

Calefaccion de la puerta

Regulacion detemperatura,amodo deregulacién de carga, con medicién delatemperaturadentroyfueradela
retorta

Valvula magnética para la inyeccién de gas, a conectar por medio del sistema de regulacion

Control de procesoy documentacidn através del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC,
para la supervisiéon, documentacién y control véase pagina 76

Control de proceso H3700 para la version
automatizada
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Hornos de retorta de pared caliente hasta 1100 °C

NRA300/09H, parael tratamiento térmico
bajo hidrégeno

NR 150/11 IDB con sistema postcombusti-
6n térmica
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Carga del horno NRA 300/06 mediante una carretilla elevadora

Modelo H, para el servicio en combinacién con gases inflamables
En caso de utilizar gases inflamables como el hidrégeno, también equipamos y suministramos nuestros hornos
de retorta con la técnica de seguridad requerida. Como sensores relevantes para la seguridad sélo se aplican
componentes comprobados con la certificacion correspondiente. Los hornos se regulan mediante un control a
prueba de errores (S7-300F/control de seguridad).

Suministro de gas de proceso inflamable con control de 50 mbar relativa
Sistema de seguridad certificado

Regulacion PLC con panel tactil grafico H3700 para la introduccién de datos
Valvulas de gas de proceso redundantes para hidrogeno

Presiones previas controladas de todos los gases de proceso

Derivacion para el enjuague seguro de la cdmara de horno con gas inerte
Quemador para postcombustién térmica de los gases de escape

Depésito de inyeccidon de emergencia para enjuagar el horno en caso de averia

Versién IDB para la descarburacion en atmdsfera de gases protectores no inflamables, o para procesos piroliticos
Loshornosderetortadelaslineas NRy NRA estan especialmente indicados para procesos de desaglomerado bajo
atmdsfera de gases protectores no inflamables o para procesos piroliticos. En la variante IDB, los hornos estan
equipados con unsistemade seguridad, a través del cual se supervisa lacamaradel hornoy se enjuagacongas de
proteccion. Los gases de escape se queman en un quemador de gas sobrante. Tanto el enjuague, como la funcion
de quema de gases de escape, se supervisan en todo momento, para garantizar un servicio seguro.

Control de proceso bajo sobrepresién regulada controlada de 50 mbar relativa
Regulacién PLC con panel tactil gréfico H1700 para la introduccién de datos
Presidn previa controlada de los gases de proceso

Derivacion para el enjuague seguro de la cdmara de horno con gas inerte
Quemador para postcombustiéon térmica de los gases de escape

Modelo Tmax Modelo Tmax | Dimensiones del espacio util en mm | Volumen util | Conexion
°C °C anch. prof. alt. enl eléctrica*
NRA 17/.. 650 0950 NR 17/11 1100 225 350 225 17 trifasica
NRA  25/. 650 0950 NR 25/11 1100 225 500 225 25 trifasica
NRA  50/.. 650 0950 NR 50/11 1100 325 475 325 50 trifasica
NRA  75/.. 650 0950 NR 75/11 1100 325 700 325 75 trifasica
NRA 150/.. 650 0950 NR 150/11 1100 450 750 450 150 trifasica
NRA 200/.. 6500950 NR 200/11 1100 450 1000 450 200 trifasica
NRA 300/.. 6500950 NR 300/11 1100 590 900 590 300 trifasica
NRA 400/.. 650 0950 NR 400/11 1100 590 1250 590 400 trifasica
NRA 500/.. 650 0950 NR 500/11 1100 720 1000 720 500 trifasica
NRA 700/.. 650 0950 NR 700/11 1100 720 1350 720 700 trifasica
NRA 1000/.. 650 0950 NR 1000/11 1100 870 1350 870 1000 trifasica

*Para la tension de conexién véase pagina 77



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

SR(A) 17/..- SR(A) 1500

Los hornos de retorta SRy SRA (con circulacién de gas) estan
destinadosal funcionamiento congases protectores o reactivos,
no inflamables o inflamables. El cliente debe cargar el horno
desde arriba mediante una gria u otro dispositivo de elevacion
del que disponga. De esta forma, también podra introducir
cargas pesadas en el horno.

Dependiendo del rango de temperatura en el que deba
emplearse el horno, disponemos de los siguientes modelos:

Modelos SR .../11 con una Tméx de 1100 °C
Calentamiento portodoslos lados, en el exterior delaretorta
Homogeneidad delatemperaturahasta+/-5°Cen el espacio
util véase pagina 75
Retorta de 1.4841
Regulacién multizona del calentamiento del horno de abajo
hacia arriba

Modelos SRA .../09 con una Tmax de 950 °C

Mismo disefio que el modelo SR.../11 con las siguientes
diferencias:

Circulacion de atmésfera con potente ventilador en
la cubierta del horno para una homogeneidad de la

temperatura hasta +/- 5 °C dentro del espacio util véase

SRA 300/06 con cesta de pagina 75
carga

Modelos SRA .../06 con una Tmax de 600 °C

Mismo disefio que el modelo SRA.../09 con las siguientes diferencias:
Calentamiento en el interior de la retorta
Homogeneidad de la temperatura hasta +/- 5 °C en el espacio util véase
pagina 75
Una Unica zona de control
Retorta de 1.4571

Equipamiento basico (todos los modelos)
Mismo disefio que la versidn basica de los modelos NRy NRA con las siguientes
diferencias:
Carga desde arriba, a través de una gruia o dispositivo de elevacion de que
disponga el cliente
Tapa con apertura lateral

SR 170/1000/11 con retorta
intercambiable y estacion de

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio enfriamiento
NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB N
) i [
Equipamiento optional, version H, 0 IDB, ver modelos NRy NRA. e | vw
Modelo Tmax Dimensiones internas Volumen | Dimensiones externas en mm | Conexién Peso i
retorta de coccién
°C @enmm anch.en mm enl Anch. Prof. Alt. eléctrica en kg
SR(A) 17/. 250 350 17 1300 1700 1800 trifasica 600
SR(A) 25/.. 250 500 25 1300 1900 1800 trifasica 800
SR(A) 50/.. 400 450 50 1400 2000 1800 trifasica 1300
SR(A) 100/.. | 600, 400 800 100 1400 2000 2100 trifasica 1500
SR(A) 200/.. | 950 600 700 200 1600 2200 2200 trifasica 2100
SR(A) 300/.. o 600 1000 300 1600 2200 2500 trifasica 2400
SR(A) 500/.. | 1100 800 1000 500 1800 2400 2700 trifasica 2800
SR(A) 600/.. 800 1200 600 1800 2400 2900 trifasica 3000
SR(A) 800/.. 1000 1000 800 2000 2600 2800 trifasica 3100
SR(A) 1000/.. 1000 1300 1000 2000 2600 3100 trifasica 3300
SR(A) 1500/.. 1200 1300 1500 2200 2800 3300 trifasica 3500 SRA 200/09

*Para la conexion eléctrica véase pagina 77 61



Hornos de retorta de pared fria hasta 2400 °C

VHT 500/22-GR H, con recipiente de VHT 8/18-GR - VHT 500/18-KE
proceso CFCy paquete deampliacion para
el funcionamiento con hidrégeno

Los hornos compactos de la serie VHT estan disefiados como hornos de cdmara de calefaccion eléctrica con
calefaccion de grafito, molibdeno, wolframio o MoSi,. Gracias tanto al concepto de calefaccion variable como a sus
numerosos accesorios, estos hornos de retorta brindan la posibilidad de realizar incluso los procesos del cliente
técnicamente mas exigentes.

El deposito de proceso estanco al vacio permite los procesos de tratamiento de calor, bien en ambientes de gas de
protecciény reaccién, bien en vacio, seguin acabado hasta 10°mbar. El horno basico es apto para el funcionamiento
congasesprotectoresoreactivosnoinflamables o envacio. EImodeloH, permitetambién el servicio bajohidrégenou
otros gasesinflamables. La caracteristica principal de este modelo es su unidad de seguridad certificada, que permite
un servicio seguro en todo momentoy que inicia el correspondiente programa de emergencia en caso de averia.

Especificaciones de calentamiento alternativas
En general, las siguientes variantes estan disponibles segun los requerimientos del poceso:

VHT ../..-GR con aislamiento y calentamiento de grafito

Apto para procesos bajo gases inertes o de reaccién, o al vacio

Tmax 1800 °C 0 2200 °C (2400 °C como equipamiento optional)

Max. vacio dependiendo del tipo de bomba empleado hasta 10*mbar
Aislamiento de fieltro de grafito

VHT 8/18-KE con aislamiento de fibras y
elementos calefactores de disiliciuro de

molibdeno
Tmax 1800 °C

I Max. vacio dependiendo del tipo de bomba empleado hasta 102 mbar (hasta 1300 °C)

Tratamiento térmico de varillas de cobre Aislamiento de fibra de 6xido de aluminio de alta pureza
bajo hidrégeno en VHT 8/16-MO

VHT ../..-MO o VHT ../..-W con calefaccién de molibdeno o wolframio
Apto para procesos bajo gases inertes o reaccién, o en procesos de alto vacio
Tmax 1200 °C, 1600 °C 0 1800 °C (véase tabla)
Max. vacio dependiendo del tipo de bomba empleado hasta 10° mbar
Aislamiento de ldminas de acero de molibdeno tungsteno

VHT ../..-KE con aislamiento de fibra y calentamiento a través de resistencias de disiliciuro de molibdeno
Apto para procesos bajo gases inertes o reaccidn, o en aire o vacio
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Equipo estandar para todos los modelos

Modelo estandar
Tamanos estandar 8 - 500 litros en la cdmara del horno
Depdsitode procesodeaceroinoxidableenfriado poragua portodoslosladosaislados mediantearosen Oresistentesa
las temperaturas
Caballete de robustos perfiles de acero, agradable al servicio por medio de chapas desmontables de aceroinoxidable
Carcasa del modelo VHT 8 sobre rodillos para el facil desplazamiento del horno
Distribuidor de agua de enfriamiento con llaves de cierre manuales en la alimentacion y salida, control de caudal
automatico, sistema de agua de enfriamiento abierto
Circuitos de agua de enfriamiento regulables con indicacion de la temperatura y del caudal, y proteccién contra
temperatura excesiva
Unidad de conexién y controlador integrada en la carcasa
Control de proceso H700 con panel tactil esquemético de 7* para la introduccién de los programas y visualizacion,
10 programas almacenables en 20 segmentos
Limitadordeseleccion detemperaturacontemperaturadedesconexionregulable parael gradode protecciontérmico2
segun EN 60519-2
Mando manual de las funciones de gas de proceso y vacio
Inyeccién de gasmanual paraun gas de proceso (N,, Aro mezcla de hidrégeno-nitrégeno noinflamable) con caudal
regulable
Derivacion con vélvula de mano para el llenado répido o la inyeccion de la cdmara del horno
Salida de gas manual con valvula de rebose (20 mbar relativo) para operacidon con sobre-presién
Bomba rotativa a paletas de un nivel con giro esférico parala evacuacion previay para el tratamiento térmico en vacio
aproximado hasta 5 mbar
Manoémetro para observar la supervision visual de la presion
Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Elemento calefactor de grafito

Equipamiento optional
Tméx 2400 °C a partir del VHT 40/.-GR
Opcién de carcasa divisible para pasarla por aberturas pequefias en la puerta (VHT 08)
Inyecciénde gas manual paraun segundogas de proceso (N,, Aromezclade hidrégeno-nitrégeno noinflamable) con
caudal y derivacién
Caja de proceso de molibdeno, wolframio, grafito o CFC para insertar, especialmente recomendable para procesos de
descarburacion. La caja con entrada y salida directa de gas se instala en la cdAmara del hornoy sirve para mejorar la
homogeneidaddelatemperatura.Losgasesgenerados duranteel procesodedebinding seliberanenlamismacamara.
Elcambiodel pasodeentradegastrasel proceso de debinding dacomoresultado unalimpiezadelaatmésferadurante
el proceso de sinterizado.
Termoelemento de carga con indicador
En los modelos para 2200 °C, termometria mediante pirdmetroy termoelemento tipo S, con dispositivo de retirada
automatico, para garantizar buenos resultados de medicién en el rango de temperatura mas bajo (a partir del
VHT 40/.-GR)
Bombarotativaapaletasdedos niveles congiroesférico paralaevacuacion previay parael tratamientotérmicoenvacio
primario (hasta 102 mbar)
Bomba molecularturbo concompuertadecierre paralaevacuacién previayel tratamiento térmicoenaltovacio (hasta
10° mbar) con captador de presidn eléctrico y bomba de vacio previa incluidos
Otras bombas a consultar
Intercambiador de calor con circuito de agua de enfriamiento cerrado
Unidad automdtica con control de proceso H3700
- Panel tctil gréfico 12"
- Introducciéndedatos de proceso, comotemperaturas, ritmos de calentamiento, suministrode gasyvacio,atravésdel

panel tactil

- Visualizacién de todos los datos de proceso relevantes en un cuadro de desarrollo de proceso sinéptico
- Suministrodegas paraungasde proceso(N,, Aromezcladehhidrégeno-nitrégenonoinflamable) con caudalregulable
- Derivacién para la inyeccién o el llenado del recipiente con gas de proceso, controlable a través del programa
- Programa previo y posterior automatico, con test de fuga para un servicio seguro
- Purga de gas automética con valvula tipo fuelle y valvula de rebose (20 mbar relativo)
- Captador de presion para presion absoluta y relativa
Reguladorde caudal paraflujos volumétricos diferentesy generacion de mezclas de gas con el segundo gas de proceso
(Gnicamente con la unidad automética)
Servicio con presion parcial: Entrada de gas de proteccién sélo con depresion controlada (Unicamente con la unidad
automatica)
Controldel procesoydocumentacidonpormediodeNaberthermControl-CenterNCCparalasupervision,documentacion

Termoelementos tipo S con dispositivo

de retirada automatico, para garantizar

buenosresultadosde mediciénenelrango
y el control véase pagina 76 de temperatura mas bajo
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L VHT 40/16-MO H,

VHT 40/22-GR con puerta guillotinamo-  Versién H, para el servicio con hidrégeno u otros gases inflamables

ri marco frontal parala conexion . R .
to |zaday arcofrontalparalaconexiona g |5 yersién H ,los hornos de retorta pueden emplearse bajo hidrégeno u otros gases inflamables. Para estas
una cabina de seguridad con guantes 2
aplicaciones, las instalaciones vienen equipadas adicionalmente con la tecnologia de seguridad necesaria.
Como sensores relevantes para la seguridad sélo se aplican componentes comprobados con la certificacion

correspondiente. Los hornos se regulan mediante un control a prueba de errores (S7-300F/control de seguridad).

Sistema de seguridad certificado

Unidad automatica (consulte la equipacién adicional indicada mas arriba)

Valvulas de gas de proceso redundantes para hidrégeno

Presiones previas controladas de todos los gases de proceso

Derivacion para el enjuague seguro de la cdmara de horno con gas inerte

Interruptorautomatico porcaidade presiéondepdsitodeinyecciéndeemergenciaconelectrovalvuladeapertura

automatica
o Rt
9 ey b Quemador de gas sobrante (con calefaccion eléctrica o de gas) para la postcombustion de H,
Ao meee— B Servicioatmosférico:Induccion deH, con sobrepresion regulada (50 mbarrrelativo) en el recipiente de procesoa

partir de temperatura ambiente

Equipamiento optional
Servicio con presion parcial: Inyeccién de H, depresion regulada (presion parcial) en el depésito de proceso a
partir de una temperatura de horno de 750 °C

- - Campana interior de proceso para el desaglomerado bajo hidrégeno
e @ Control del proceso y documentacién por medio de Nabertherm Control-Center NCC para la supervision,
Esquema de inyeccién de gas VHT, desa- documentacioén y el control véase pagina 76

glomerado y sinterizado

Bomba rotativa a paletas de un nivel, para la eva- Bombarotativaa paletas bifasica paraeltratamiento Bomba turbomolecular con bomba de vacio previa
cuaciénpreviay paraeltratamientotérmicoenvacio térmico en vacio hasta 102 mbar paraeltratamientotérmicoenvaciohasta 10°mbar
aproximado hasta 5 mbar
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Retorta de desaglomerado adicional para la desaglomeracién
inerte

Determinados procesos requieren la desaglomeraciéndelacargaen
atmosfera de gases protectores o reactivos noinflamables. Para estos
procesos recomendamos, de forma general, un horno de retorta de
pared caliente (ver modelos NR... o SR...). En estos hornos queda
garantizado que se evita de la mejor manera posible la formacién de
depdsitos de condensado.

Si no fuera posible evitar que también en el horno VHT se emitan
pequenas cantidades de aglutinantes residuales, el horno deberia
disenarse correspondientemente.

La camara del horno se equipa con una retorta de desaglomerado
adicional que posee una salida directa hacia el quemador de gas
sobrante y de la que el gas de escape se puede evacuar de forma
directa. Este sistema permite reducir claramente lacontaminaciéon de
la cdmara del horno con gases de escape que se producen durante el
desaglomerado.

Dependiendo de la composicién del gas de escape, el tramo de gas
de escape se puede equipar con diferentes opciones:

Quemador de gas sobrante para quemar los gases de escape
Captador de condensado para la separacion de aglutinante
Dependiendodel proceso, tratamiento posterior del gasde escape
a través de dispositivos de lavado

Salida de gases de escape calentada para evitar la formacion de
depositos de condensado en el tramo de gases de escape

VHT ../.-GR VHT .../.-MO VHT .../18-W VHT .../18-KE
Tmaéx 1800 °C 0 2200 °C | 1200 °C 0 1600 °C 1800 °C 1800 °C
Gas inerte v v v v
Aire/Oxigeno - - - v
Hidrégeno e V3 V3 a2
Vacioaproximado eintermedio (>10*mbar) 4 v v v?
Alto vacio (<107 mbar) v v v v?
Materia prima calefactor Grafito Molibdeno Wolframio Mosi,
Materia prima aislamiento Fieltro de grafito Molibdeno Wolframio/Molibdeno|  Fibra ceramica
"Tméx se reduce a 1400 °C 3S6lo con el paquete de seguridad para los gases inflamables

2Dependiendo de la Tmax

“Hasta 1800 °C

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

VHT 8/16-MO con paquete de ampliacién
de hidrégeno y caja de proceso

Modelo Dimensiones internas de la retorta en mm Volumen
anch. prof. alt. enl

VHT 8/. 120 210 150 35
VHT 40/.. 250 430 250 25,0
VHT 70/.. 325 475 325 50,0
VHT 100/.. 425 500 425 90,0
VHT 250/.. 575 700 575 230,0
VHT 500/.. 725 850 725 445,0
Modelo Dimensiones internas en mm | Volumen | Carga méxima | Dimensiones externas en mm Potencia calérica en kW*

anch. | prof. | alt. enl [dehornoen/kg| Anch. | Prof. | Alt. Grafito Molibdeno | Wolframio |Fibra cerdmica
VHT 8/. 170 240 200 8 5 1250 (800)' | 1100 2000 27 19/34° 50 12
VHT 40/.. 300 450 300 40 30 1600 2100 2300 83/1032 54/60° 90 30
VHT 70/.. 375 500 375 70 50 1700 2500 2400 105/1252 70/1003 150 55
VHT 100/.. 450 550 450 100 75 1900 2600 2500 131/1552 90/140° a peticién 85
VHT 250/.. 600 750 600 250 175 3000’ 4300 3100 180/2102 a peticién a peticién a peticiéon
VHT 500/.. 750 900 750 500 350 3200’ 4500 3300 220/260? a peticién a peticiéon a peticion
'con unidad de sistema de conmutacion separada 31200 °C/1600 °C
21800 °C/2200 °C “Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
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Hornos de retorta de pared fria hasta 2400 °C o0 3000 °C

SVHT 2/24-W - SVHT 9/30-GR

En comparacion con los modelos VHT (pagina 62 ss.), los hornos de
retorta la serie SVHT suponen un aumento en los datos de potencia
en cuanto al vacio y la temperatura maxima alcanzables. Gracias a
su disefio como hornos de cuba con calefaccion de wolframio, con
los modelos SVHT ..-W se pueden llevar a cabo procesos a hasta
un max. de 2400 °C incluso en alto vacio. Los modelos SVHT ..-GR
con calefaccion de grafito, también disefiados como cubas, pueden
operarse en atmosferas de gases nobles, incluso hasta los 3000 °C.

Tamanios estdndar con 2 o 9 litros en la cdmara del horno

Con disefio de cuba, carga desde arriba
Construccionenformademarco conchapasestructuralesdeacero
inoxidable

Recipiente de acero inoxidable de doble pared y refrigerado con
agua

Manejo manual de las funciones de gas de proceso y vacio
Suministro manual de gas para gas de proceso no inflamable
Escalon delante del horno para una altura de carga ergonémica
Tapa del recipiente con amortiguadores de presién de gas
Unidad de conexiony reguladory sistema de suministro de gas
SVHT9/24-W con calefaccion dewolframio ' ) integrados en la carcasa del horno

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio
Paramasinformacién sobrelas caracteristicas estdndar del producto, véase descripcion del disefio estdndar de los
modelos VHT péagina 62

Opciones de calefaccion

SVHT ..-GR
Se puede emplear para procesos:
- bajo gases inertes, de reaccién o en vacio teniendo en cuenta los limites de temperatura max
- en atmosfera del gas noble argén hasta 3000 °C
Dependiendo del tipo de bomba empleado, vacio max. de hasta 10* mbar
Calefaccion: elementos de grafito, dispuestos en forma de cilindro
Aislamiento: Aislamiento de fieltro de grafito
Medicién de temperatura a través de un pirémetro 6ptico

s
>*‘\ SVHT .-W
= A Se pueden emplear para procesos con gases inertes, de reaccidon o en vacio hasta 2400 °C
Retorta cilindrica con calefaccion de Dependiendo del tipo de bomba empleado, vacio max. de hasta 10 mbar

wolframio ., ; . R
Calefaccion: médulo de calefaccién cilindrico de wolframio

Aislamiento: chapas de acero con wolframio y molibdeno
Medicién de temperatura con termopar tipo C

Equipamiento optional, como p.ej. control automatico de gas de proceso o disefio para el funcionamiento con gases
combustibles incl. sistema de seguridad véase modelos VHT pagina 62.

Modelo Tmax |Dimensionesdelespaciodtil [Volumenutil| Dimensiones externas en mm Potencia  |Conexién
°C @ xalt.en mm enl Anch. | Prof. Alt.  |caléricaen kW'|eléctrica*
SVHT 2/24-W | 2400 150x 150 2,5 1300 2500 2000 55 trifasica
SVHT 9/24-W | 2400 230x 230 9,5 1400 2900 2100 95 trifasica
HI F - = SVHT 2/30-GR| 3000 150x 150 2,5 1400 2500 2100 65 trifasica
Enfriamientomediantedistribuciéndeagua SVHT 9/30-GR| 3000 230x 230 9,5 1500 2900 2100 115 trifasica
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexidneléctricavéasepagina77
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Hornos de retorta de suelo elevable hasta 2400 °C

LBVHT 250/20-W con suplemento calefactor de tungsteno

LBVHT 100/16 - LBVHT 600/24

Los hornos de retorta de suelo elevable de la serie de construccién
LBVHT son especialmente apropiados para los procesos de
producciéon que se debenrealizaren atmdsfera de gas de proteccién/
reaccion o bajo vacio. Con respecto a los datos de rendimiento
basico, estos modelos estan estructurados como los modelos VHT.
Sutamanfoyformade construccién consueloelevableaccionadode  * 8.
formaelectrohidraulicafacilitan lacargaenla produccion. Loshornos

seofrecen endiferentestamanosyversiones. Aligual que enlos modelosVHT, estos hornos se pueden equipar con

diferentes conceptos de calentamiento.

Capacidades estandar entre 100 y 600 litros

Ejecutadocomohornoderetortade sueloelevable conmesadeaccionamientoelectrohidraulicoparaunacarga

sencilla y transparente

Preparado para la recepcion de elevados pesos de producto

Diferentes conceptos de calentamiento por medio de

- Suplementos calefactores de grafito hasta una Tmax de 2400 °C

- Suplementos calefactores de molibdeno hasta una Tmax de 1600 °C

- Suplementos calefactores de tungsteno de hasta una Tmax de 2000 °C

Construccién en forma de bastidor con chapas estructuradas de acero inoxidable insertadas

Version estandar con gasificacion para un gas protector o reactivo no inflamable

Sistemas de gasificacién autométicos, también para el funcionamiento con varios gases de proceso como
equipamiento optional

Sistemas de gasificacidn para el funcionamiento con hidrégeno u otros gases de reaccion inflamables, incl.un
paquete de seguridad como equipamiento optional

Instalacion de distribucién y regulacion asi como sistema de gasificacion, integrados en la carcasa del horno.
Consultar otras caracteristicas del horno estandar asi como los posibles equipamientos adicionales en la
descripcion de los hornos VHT a partir de la pagina 62

Modelo Tmaéx|Modelo Tmax|Modelo Tmax|Dimensionesinternasenmm Vqumen| Conexién

°C °C °C (%] | alt. enl | eléctrica*
LBVHT 100/16-MO| 1600 |LBVHT 100/20-W {2000 [LBVHT 100/24-GR| 2400 450 700 100 trifasica
LBVHT 250/16-MOQ| 1600 |LBVHT 250/20-W {2000 [LBVHT 250/24-GR| 2400 600 900 250 trifasica
LBVHT 600/16-MOQ| 1600 |LBVHT 600/20-W |2000 |LBVHT 600/24-GR| 2400 800 1200 600 trifasica

*Para la conexion eléctrica véase pagina 77

LBVHT 600/24-GR

LBVHT con suplemento calefactor de
grafito
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Hornos de retorta para procesos cataliticos de desaglomerado
también como horno combi para procesos cataliticos o de desaglomerado

-

NRA 40/02 con armario para bomba de

acido

Retorta con calefaccién internay camara

NRA 40/02 CDBy NRA 150/02 CDB

Los hornos de retorta NRA 40/02 CDB y NRA 150/02 CDB estan especialmente
disenados para la desaglomeracion catalitica de componentes moldeados por
= inyeccion de polvo ceramico y metélico. Estan equipados con una retorta hermética
al gas, calentada en su interior, para el funcionamiento con circulacion de aire.
En la desaglomeracién catalitica, el aglutinante que contiene poliacetal (POM) se
descompone quimicamente en el horno por la accién del acido nitrico, se extrae del
hornomedianteungas portadordenitrégenoysequemaconunquemadordegasde
escape.Ambos hornosdisponen de unamplio paquete de seguridad para protegeral
usuario y su entorno.

Ejecutado como horno combinado CTDB, este horno puede ser usado para procesos
de desaglomeracién tanto catalitica como térmica, incluyendo un pre-sinterizado,
dependiendodelmodeloydelascaracteristicasdel producto.Elmaterial presinterizado
puede ser transferido con facilidad al horno de sinterizacién que no se ensucia por
restos de aglomerante.

Recipiente de proceso de aceroinoxidable 1.4571 resistente al acido con unagran
puerta giratoria

Calentamientodentrodelaretortaacuatrolados medianteradiadorestubularesde
acero cromo para una buena homogeneidad de la temperatura
Circulaciénhorizontal delaire paraunadistribucionhomogéneadel gasde proceso
Bomba y barril de 4cido del cliente integrados en el bastidor de la instalaciéon
Quemador de gas con tubo de escape y control de llama

Paragarantizarunfuncionamientoconacidonitricosinriesgoofrecemosunampliopaquetedeseguridadquecontiene
un PLC de seguridad redundante

Gran pantalla tactil H3700 con representacion grafica para la entrada de datos y visualizacion del proceso
Tanque de emergencia para el lavado en caso de fallo

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Modelo NRA ..CDB
Tmaéx 200 °C
Sistema automatico de gasificacion para nitrégeno con caudalimetro de masa
Cantidad de acido regulable y volumen de suministro de gas adaptado de forma correspondiente

Version NRS .. CTDB
Conceptos de seguridad véase pagina 9
Disponible para 600 °Cy 900 °C con circulacion de atmosfera

Equipamiento opcional
Béscula para el barril de dcido nitrico, conectado al PLC para supervisar el consumo de &cido y visualizar el nivel de
llenado del barril (NRA 150/02 CDB)
Vagoneta elevadora para la carga sencilla del horno
Armario para bomba de 4cido

de proceso Control del proceso y documentacién por medio de Nabertherm Control-Center NCC para la supervision,
documentacién y el control véase pagina 76
Modelo Tmax |Dimensionesinternasen mm|Volumen|Dimensionesexternasenmm| Potencia |Conexidn| Peso [Volumendedcidonitrico| Nitrégeno
calérica
°C anch. | prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt. enkW? | eléctrica* | enkg (HNO,) (N,
NRA ,40/02CDB | 200 | 300 ‘ 450 ‘ 300 ‘ 40 ‘ 1400 ‘ 1600 ‘ 2400 ‘ 2,0 trifasica’ ‘ 800 max. 70 ml/h 1000 I/h
NRA 150/02 CDB | 200 450 700 450 150 1650 1960 2850 20,0 trifasica’ | 1650 max. 180 ml/h max. 4.000 I/h

'Calefaccion sélo entre dos fases

*Para la conexion eléctrica véase pagina 77

2Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
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Horno de coccién rapida para laboratorio

LS12/13y LS 25/13

Estos hornos de coccion rapida resultan dptimos para la simulacién de procesos tipicos de coccidn rapida hasta
unatemperaturade coccién méximade 1300°C.Lacombinacién dealtorendimiento, bajamasatérmicaypotentes
ventiladores de refrigeracion permite tiempos de ciclo de frio afrio de hasta aprox. 35 minutos, con temperaturas
de apertura de, aprox., 300 °C

Tméx 1300 °C

Formato de construcciéon muy compacto

La carga se coloca en tubos de soporte cerdmicos

Calentamiento desde la solera y la tapa

Regulacion de 2 zonas independientes, solera y tapa

Ventiladorintegradoderefrigeracion, programable parareduccién delostiempos de enfriamiento del producto,
inclusive refrigeracién de la carcasa del horno

Apertura de la tapa programable en aproximadamente 20 mm para un rapido enfriamiento sin necesidad de
encender el ventilador

Elemento termoeléctrico PtRh-Pt, Tipo S para zona superior e inferior

Ruedas para un cémodo desplazamiento del horno

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Modelo Tmax |Dimensiones internas en mm|Volumen | Dimensiones externasen mm Potencia Conexion | Peso
°C anch. | prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt. |caloricaenkW'| eléctrica* |en kg
LS12/13 ‘ 1300 | 350 350 ‘ 40 ‘ 12 600 800 | 985 ‘ 15 ‘ trifasica | 130
LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 1150 22 trifasica 160
"Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexioneléctricavéasepagina77

Hornos de gradientes y hornos de tunel
GR1300/13

LS 25/13

Curvas pirométricas LS 12/13y LS 25/13

Lacadmaradelhorno de gradientes GR 1300/13 esta dividida en 6 zonas de regulacién iguales. La temperatura
decadaunadeestaszonas sereguladeformaindependiente. La carga de este horno de gradientes se efectua
normalmenteporellateralatravésdelapuertacondesplazamientoparalelointegrada.Alolargodeunalongitud
calefaccionadade 1300mm, con este horno es posible establecer una gradiente de hasta400°C. Siasilo desea,
elhornotambién puededisefiarsecomohornodetuinel conunasegundapuertaenelladoopuesto. Al utilizarse
los tabiques de fibra adjuntados al suministro la carga se realiza desde arriba abriendo la tapa

Tmax 1300 °C

Tramo calefaccionado: 1300 mm

Loselementos calefactores estan montados en tubos de soporte, quefacilitan lalibre radiacién térmicaenla
cdmara de coccién

Se carga por la parte superior o lateralmente la puerta con desplazamiento paralelo

La apertura de la tapa posee amortiguadores

La regulacién de 6 zonas esta incluida en el paquete

Regulacién independiente de las seis zonas de calentamiento (de 160 mm de longitud cada una)
Gradiente de temperatura de 400 °C en toda la longitud calefaccionada

Separadores de fibra para dividir las seis cdmaras independientes

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Descripcion de la regulacién véase pagina 76

Equipamiento opcional
Hasta diez zonas de regulacién
Segunda puerta con desplazamiento paralelo para uso como horno de tunel
Horno de tinel en modo vertical, en vez de en horizontal
Control del procesoy documentacion por medio del paquete de softwareVCD parala supervision,documentaciony el
control véase pégina 76

Modelo Tmax |Dimensionesinternasen mm|Dimensionesexternasenmm| Potencia Conexién Peso
caldrica
°C | anch. | prof. | alt. Anch. | Prof. | Alt. en kW' eléctrica* en kg
GR1300/13 [ 1300 [ 1300 [ 100 | 60 | 1660 [ 740 [1345 | 18 | trifssica | 300
"Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Paralaconexioneléctricavéasepégina77

_—

GR 1300/13S

Camara del horno del GR 1300/13 con
una segunda puerta como equipamiento

opcional
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Hornos de cdmara con aislamiento de ladrillo o aislamiento de fibra

HornodecdmaralLH 15/12conaislamiento LH 120/12SW con dispositivo de pesaje para medir la pérdida por calcinacién

de ladrillo

LH 15/12-LF 120/14
Los hornos de cdmara LH 15/12 - LF 120/14 llevan afios demostrando su eficacia como hornos de cdmara
profesionales paralaboratorios.Loshornosestandisponiblestantocon unrobustoaislamiento deladrillos refractarios
(modelos LH) como con un aislamiento combinado de ladrillos refractarios en las esquinas y material de fibra de
rapidoenfriamientoybajaacumulacion de calor(modelosLF). Graciasalamplio equipamiento opcional,loshornosde
camara se pueden adaptar de forma ideal al proceso requerido.

Tmax 1200 °C, 1300 °C o 1400 °C
Construccionde cajadedoble pared conventilaciéntrasera, paratemperaturas mas bajasen las paredes exteriores
Calentamiento por 5 lados para una excelente homogeneidad de la temperatura

Soplado de refrigeracién en combinacion Los elementos calefactores de los tubos de apoyo proporcionan una radiacién libre del calory unalarga vida util

con unavalvulamotorizada de aire de sali- Controlador montado en la puerta del horno y desmontable para un manejo cémodo
da parareducir el tiempo de enfriamiento

Proteccion de la calefaccion dela soleray base plana de apilamiento mediante placa de SiCinsertada en el suelo
Modelos LH: aislamiento multicapa sin fibra de ladrillos refractarios y aislamiento secundario especial
Modelos LF:aislamiento de fibra no clasificada de alta calidad con ladrillos en las esquinas para acortar los tiempos
de enfriamiento y calentamiento

Puerta con cierre hermético ladrillo sobre ladrillo, asentados a mano

& Tiempos de calentamiento cortos gracias a una alta potencia eléctrica
Campana lateral con tension de bypass para el tubo de escape de aire
Bdveda autoportante paraaumentar la estabilidad y para lamejor protecciéon
posible contra el polvo

Cierre rapido de la puerta

Correderadeaireadicional ajustable sinescalonamientosenlasoleradelhorno
Soporte incluido

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio
Descripcion de la regulaciéon véase pagina 76

Equipamiento opcional
Puerta de desplazamiento paralelo, que se aleja del operario, para abrir en
estado caliente
Puerta levadiza con accionamiento lineal electromecanico
Armario vertical o de pared aparte para la unidad de conexion

LH 120/12 con caja de proceso de vidrio de cuarzo
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LH 60/13DB50 para la desaglomeracion al aire

Valvula de aire de escape accionada por motor

Conexion del gas de proteccidn para el lavado del horno con gases protectores o reactivos noinflamables

Conexién del gasde proteccion, asicomo sellado dela carcasadel horno para el lavado delhorno con gases

protectores o reactivos no inflamables

vidrio de cuarzo que actia como cubierta

Cajade procesode vidrio de cuarzo para una atmosfera especialmente pura, revestimiento de lapuertade,

Sistema de gasificacion manual o automatica

Bdscula para determinar la pérdida por calcinacién

Paquetes de desaglomeracién con concepto de seguridad hasta 60 litros véase pagina 6
Control de procesoy documentacién a través del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC,

para la supervisién, documentacién y control véase pagina 76

Modelo | Tmax | Dimensiones internas mm |Volumen|Dimensiones externasenmm Potencia Conexién | Peso

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. |caloricaen kW?| eléctrica* | en kg
LH 15/12| 1200 250 250 250 15 680 860 1215 5,0 trifasica’ | 150
LH 30/12| 1200 320 320 320 30 700 930 1285 7,0 trifasica’ | 170
LH 60/12| 1200 400 400 400 60 780 1070 1365 8,0 trifasica 260
LH120/12| 1200 500 500 500 120 880 1170 1465 12,0 trifasica 340
LH216/12| 1200 600 600 600 216 980 1270 1565 20,0 trifasica 400
LH 15/13| 1300 250 250 250 15 680 860 1215 7,0 trifasica’ | 150
LH 30/13| 1300 320 320 320 30 700 930 1285 8,0 trifasica’ | 170
LH 60/13| 1300 400 400 400 60 780 1070 1365 11,0 trifasica 260
LH120/13| 1300 500 500 500 120 880 1170 1465 15,0 trifasica 340
LH216/13| 1300 600 600 600 216 980 1270 1565 22,0 trifasica 400
LH 15/14| 1400 250 250 250 15 680 860 1215 8,0 trifasica’ | 150
LH 30/14| 1400 320 320 320 30 700 930 1285 10,0 trifasica’ | 170
LH 60/14| 1400 400 400 400 60 780 1070 1365 12,0 trifasica 260
LH120/14| 1400 500 500 500 120 880 1170 1465 18,0 trifasica 340
LH216/14| 1400 600 600 600 216 980 1270 1565 26,0 trifasica 400
LF 15/13| 1300 250 250 250 15 680 860 1215 7,0 trifasica’ | 130
LF 30/13| 1300 320 320 320 30 700 930 1285 8,0 trifasica’ | 150
LF 60/13| 1300 400 400 400 60 780 1070 1365 11,0 trifasica 230
LF120/13| 1300 500 500 500 120 880 1170 1465 15,0 trifasica 300
LF 15/14| 1400 250 250 250 15 680 860 1215 8,0 trifasica’ | 130
LF 30/14| 1400 320 320 320 30 700 930 1285 10,0 trifasica’ | 150
LF 60/14| 1400 400 400 400 60 780 1070 1365 12,0 trifasica 230
LF 120/14| 1400 500 500 500 120 880 1170 1465 18,0 trifasica 300

'Calefaccion solo entre dos fases
2Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

*Para la conexion eléctrica véase pagina 77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

LH 60/12 con puerta guillotina manual y
cajadegasificacion paragases protectores

o reactivos no inflamables

Puerta de desplazamiento paralelo para

abrir en estado caliente

"

-'9‘

Sistema de gasificacion
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Hornos de alta temperatura con elevador inferior hasta 1700 °C

LHT 02/17 LB con recipientes apilables

Recipiente de carga apilable

72

LHT 16/17 LB

LHT/LB

Graciasala plataforma elevadora de accionamiento eléctrico, la cargadelos hornos de altatemperatura LHT/LB se
facilitasignificativamente.El calentamientocirculantedelacdmaradehornocilindricagarantizaunahomogeneidad
de la temperatura 6ptima. En el modelo LHT 02/17 LB, la mercancia se puede colocar en recipientes de carga
de ceramica técnica. Hasta tres recipientes de carga colocados uno por encima del otro garantizan una alta
productividad. Debido a su tamafo, el modelo LHT 16/17 LB también se puede emplear para la produccién.

Tmax 1700 °C

Elementos calefactores de alta calidad de disilicida de molibdeno

Cémara del horno revestida con excelente material de fibra de gran duracién

Excelente homogeneidad de temperatura por medio de calefaccion de la cdmara por todos los lados
Cémara del horno con volumen de 2 o 16 litros, mesa de gran base

Distanciadoresincorporadosala plataforma delhorno para una mejor circulacién del aire debajo del recipiente
inferior

Preciso accionamiento eléctrico de la mesa por husillo con mando por teclado

Carcasa de chapas estructurales de acero inoxidable

Salida de aire de escape en el techo

Elementos térmicos, Tipo S

Unidad de conexién con controlador por tiristor

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacion véase pagina 76



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Equipamiento opcional
Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de proteccion
térmica 2 seguin EN 60519-2 como proteccioén por sobretemperatura para el horno y la carga
Recipiente de carga apilable para carga hasta en tres niveles
Conexidn del gas de proteccién para el lavado del horno con gases protectores o reactivos no inflamables
Sistema de gasificacion manual o automatico
Abertura de aire adicional regulable por el fondo
Control del proceso y documentacién por medio del paquete de software VCD para la supervision,
documentacion y el control véase pagina 76Sole élévatrice avec motorisation électrique

Modelo Tméx | Dimensionesinternas | Volumen | Dimensiones externas en |Potencia| Conexién Peso
enmm mm caldrica
°C (4] | alt. enl Anch. | Prof. | Alt. | enkW' | eléctrica* | enkg
LHT 02/17 LB ‘ 1700 ‘ ?120 ‘ 130 2 ‘ 540 ‘ 610 ‘ 740 2,9 | monofasica | 85
LHT 16/17 LB 1700 @260 260 16 650 1250 | 1980 12,0 trifasica 410

'Potencia dependiendo del diseiio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexién eléctrica véase pagina 77

Hornos de alta temperatura con bascula para el calculo de pérdidas por igniciéon 'y
el analisis termogravimétrico (ATG)

LHT 04/16 SW con bascula para la determinacién de la pérdida por recocido y sistema de gasificacion

LHT 04/16 SWy LHT 04/17 SW i
Estos hornos de alta temperatura fueron especialmente desarrollados para el calculo de las pérdidas por ignicion .
y el andlisis termogravimétrico (ATG) en laboratorio. El sistema completo estd formado por el horno de alta
temperatura para 1600 °Co 1750 °C, un bastidor paralamesa, la bascula de precisién con conductosenelhornoy
un potente software que registra tanto el perfil de la temperatura como la pérdida de peso a lo largo del tiempo.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio
NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB

- g

Software para documentar la curva de
temperaturay la pérdida por combustion

Modelo Tmaéax| Dimensiones internas |Volumen|Dimensiones externas| Potencia | Conexién | Peso | Minutos por medio de ordenador
en mm enmm caldrica
°C | anch. | prof. | alt. enl Anch.| Prof. | Alt. en kW3 | eléctrica* | en kg [hastaTmax?
LHT04/16SW[1600| 150 | 150 ‘ 150 ‘ 4 ‘ 655 ‘ 370 ‘ 890 ‘ 50 trifasica’ | 85 25
LHT04/17SW|[ 1750 | 150 150 150 4 655 | 370 | 890 5,0 trifasica’ | 85 40
'Calefaccion sélo entre dos fases *Para la conexion eléctrica véase pagina 77

2Con conexién a230V 1/N/PE0 400V 3/N/PE  3Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
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Hornos tubulares personalizados

HornotubularrotatorioRSR250/3500/15S RS 460/1000/16S para integracion en una planta de produccion

Mediante un alto grado de flexibilidad e innovacion Nabatherm ofrece la solucién 6ptima para aplicaciones
especificas del cliente.

Sobre la base de nuestros modelos basicos también elaboramos variantes individuales para la integracion
en unidades de proceso superiores. Las soluciones representadas en esta pagina solo son una parte de las
posibilidades. Desde trabajos bajo atmdsfera de vacio o de gas inerte, pasando por la innovadora técnica de
regulacion y automacion, hasta las mas diferentes temperaturas, tamaos, longitudes y propiedades de la
instalacién de hornos tubulares — nosotros hallamos la solucién para una optimacion adecuada del proceso.

RS 100/250/11S en acabado desplegable
paramontaje en undispositivo de prueba.

Paramasinformacionsobrenuestroampliosurtido RS 250/2500/11S, control de cinco zonas, para el recocido de alambre en alto vacio o bajo gases de proteccion, incl.
dehornostubularesy otros hornos de laboratorio, refrigeracion forzada y campana extractora
rogamos solicite nuestro catalogo!
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Se denomina homogeneidad de la temperatura a la diferencia de temperatura maxima definida en el espacio Util del horno. Basicamente se diferencia
entre la cdmara del horno y el espacio util del mismo. La camara del horno es el volumen interior total disponible en el horno. El espacio Gtil es mas
pequefio y describe el volumen que se puede utilizar para la carga.

b b
s

=

Estructura de medicion para determinar la
homogeneidad de la temperatura

En el disefo estandar se especifica la homogeneidad de la temperatura en +/- K a una
configuracion de temperatura definida dentro del espacio de trabajo del horno en vacio durante el
tiempo de permanencia. Con el fin de hacer un estudiode homogeneidad de temperatura del horno,
éste debe ser calibrado en consecuencia. De forma estandar, nuestros hornos no estan calibrados a
la entrega.

Si se requiere una homogeneidad de la temperatura absoluta a una temperatura definida o en un
margen de temperatura tedrica definido, el horno se debe calibrar de forma correspondiente. Si p.ej.
se requiere una homogeneidad de la temperatura de +/— 5 K a una temperatura de 750 °C, significa
que, en el espacio util vacio, se deben medir como minimo 745 °C y como maximo 755 °C.

Existen tolerancias no solamente para el espacio Util (ver arriba) sino también para el elemento
térmico y el controlador. Si se requiere una homogeneidad de la temperatura absoluta en +/— K a
una temperatura tedrica definida o dentro de un margen de temperatura teérica definido,

Se mide la diferencia de temperatura del trayecto de medicién del controlador al elemento
térmico

Se mide la homogeneidad de la temperatura en el espacio util a esta temperatura o en el margen
de temperatura definido

Si procede, se ajusta un offset en el controlador para adaptar la temperatura indicada a la
temperatura real en el horno

Se elabora un protocolo como documentacion de los resultados de medicion

En los hornos estandar se garantiza una homogeneidad de la temperatura en +/- K sin medicién de dicha homogeneidad. Sin embargo, se puede pedir
opcionalmente la medicién de la homogeneidad de la temperatura a una temperatura especifica en el espacio util segun DIN 17052-1. Dependiendo

del modelo, del horno incorpora una estructura que corresponde a las dimensiones del espacio util. En esta estructura se fijan termopares en hasta 11
posiciones de medicion definidas. La medicion de la distribucion de la temperatura se realiza a una temperatura especifica predeterminada por el cliente,
una vez se ha estabilizado el horno. A peticion, también se pueden calibrar también diferentes temperaturas especificas 0 un margen de trabajo definido.

Bastidor conectable para medicion, para hornos de
camara con circulacion de aire N 7920/45 HAS

La precision del sistema resulta de la adicion de las tolerancias del
controlador, del elemento térmico y del espacio util

Diferencia del elemento
térmico, p.ej. +/- 1,5K

Precision del controlador, p.ej. +/- 1K Desviacion del punto de medicion de temperatura media
en el espacio Util de la camara es de p.gj. +/- 3K
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| AM THE
CONTROLLER

Soy el Gran Hermano de los botones anal6gicos
y los interruptores giratorios. Soy la nueva
generacion de control, con un funcionamiento
intuitivo. Mis habilidades son extremadamente
complejas, pero mi manejo es simple. Me pueden
tocar y hablar en 24 idiomas. Les mostraré
exactamente qué programa se esta ejecutando
actualmente y cuando termina.

El controlador de la serie 500 destaca por sus prestaciones unicas y por un funcionamiento intuitivo. En combinacidn con la aplicacion gratuita para
smartphones ,MyNabertherm®, el uso y la supervision del horno es atin mas facil y potente que nunca. El manejo y la programacion se realiza a través de
una gran pantalla tactil de alto contraste, que muestra exactamente la informacion que es relevante en cada momento.

HEAT TREATMEMT

—1 -

HEAT TREATMENT

Nabertherm 07:58AM

Transparente, visualizacion grafica de las curvas de temperatura

Presentacion clara de los datos de proceso

24 idiomas seleccionables

Diserio atractivo y robusto

Simbolos comprensibles para muchas funciones

Preciso control de la temperatura

Niveles de usuario

Visualizacion del estado del programa con fecha y hora estimadas de finalizacion
Documentacion de las curvas de proceso en un pendrive USB, en formato de archivo .csv
La informacion de servicio se puede leer a través de una memoria USB

Clara presentacion

Visualizacion de texto simple

Configurable para todas las familias de hornos

Parametrizable para diferentes procesos
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Aparte de las conocidas y avanzadas funciones de nuestros controladores, la nueva generacion ofrece algunos aspectos muy destacables. A
continuacion, una descripcion general de los aspectos mas importantes para ti:

N HEAT TREATMENT i 1 w A PISCUT e

L e
A = PO AT 1 Qg § RaRarTY

sk

Program aErpan

Visualizacion en color de las curvas de temperatura y los datos de Edicion de programas simple e intuitivo mediante la pantalla tactil
proceso

(I Hal togpae s

Eukt s

Informacion de varios comandos en texto sin formato Los programas se pueden guardar como favoritos y en categorias

HEAT TREATMENT

T NT-Viskor
N

= NTDifes

Resumen detallado de la informacidon del proceso, incluido el punto de Conexion con la aplicacion ,MyNabertherm*
consigna, el valor real y las funciones principales

Pantalla tactil intuitiva Facil entrada de Preciso control de la Niveles de usuario Documentacion del
programas y control temperatura proceso en un lapiz de
memoria USB

Puede encontrar mas informacion sobre los controladores Nabertherm, la documentacion del proceso y los tutoriales sobre
el funcionamiento, en nuestra web: https://nabertherm.com/es/serie-500
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Aplicacion MyNabertherm - la herramienta digital potente y gratuita para los controladores de la serie 500 de Nabertherm. Utilice la aplicacion para hacer
comodamente un seguimiento en linea del progreso de sus hornos Nabertherm, desde su oficina o desde donde desee. La aplicacion siempre te mantiene
informado. Al igual que el propio controlador, la app esta también disponible en 24 idiomas.

Comoda monitorizacion de uno o varios hornos Nabertherm simultaneamente
Presentacion clara como una tabla

Vista individualizada de cada horno

Visualizacion de hornos activos/inactivos

Estado del funcionamiento

Datos de proceso actuales

Comoda monitorizacion de uno o varios hornos Nabertherm
simultaneamente Representacion grafica del progreso del programa

Visualizacion del nombre del horno, del programa e informacion del segmento
Visualizacion de la hora de inicio, tiempo en ejecucion, y tiempo restante
Visualizacion de funciones adicionales, tales como ventilador de aire fresco,
valvulas de salida de aire, sistema de gasificacion, etc

Modos de operacion como simbolo

Notificaciones “push“ con la pantalla bloqueada
Visualizacion de anomalias con su descripcion correspondiente en la vista
general y en una lista de mensajes

Visualizacion del progreso del programa en cada horno

Informacion de servicio almacenada en el horno para poder ofrecer un servicio
rapido

Conexion del horno a Internet mediante la Wi-Fi del cliente
Para smartphones o tablets con Android (a partir de la versién 9) o 10S (a partir
de la version 13)

Facil de contactar
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Monitorizacion de hornos Nabertherm con controlador de pantalla tactil de la serie 500 para Arte y Artesania, Laboratorio, Dental, Tecnologia de Procesos
Térmicos, Materiales Avanzados y Fundicion.

e

P1- HEAT TREAT MEMNT 1

Disponible en 24 idiomas Notificaciones “push“ en caso de anomalias

Menu contextual comprensible Cualquier complemento a los hornos Nabertherm

Todo lo que se muestra en la nueva aplicacion
Nabertherm para la nueva serie de controladores 500. iy oy y P‘ sitied
Aproveche al maximo su horno con nuestra aplicacion — Axafg 3 It Google Play
para iOS y Android. No dudes en descargarlo ahora. Fri O r
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R7 3216 3208 B500/ C540/ P570/ 3508 3504 H500 H1700 H3700 NCC
B510 C550 P580

110/ 1/10/

Numero de programas 1 1 5 10 50 25/50° 25/50° 20 20 20 100
Segmentos 1 8 4 20 40 500° 500° 20 20 20 20
Funciones adicionales (p. ej. ventilacion o trampilla automatica) maximas 2 2 2-6 0-4° 2-88 3 6/2° 8/2° 16/4°
Numero maximo de zonas de regulacion 1 1 1 1 1 3 22 12 138 8 8 8
Control de regulacién manual de zonas [ [ °

Regulacion de la carga/regulacion para bafo de fusion [ (@] (@] @] O @) O
Autooptimizacion ° ° [ [ ) ) )

Reloj en tiempo real ) [ [ ® ® ® )
Display grafico a color ° [ [ 4" 7" 7 12" 22"
Visualizacion gréafica de las curvas de temperatura (secuencia del programa) [ [ )

Informes de estado concisos y sencillos ® ® [ [ ° ] o ° [ )
Entrada de datos por pantalla tactil [ [ ° ) ) [
Introduccion de nombre de programa (por €j. ,Sinterizado“) [ [ ° ) ) )
Bloqueo de teclas [ [ (] O O

Niveles de usuario [ ] ° ] ] [ ] O O O ]
Funcidn finalizar para cambiar de segmento ® ° [ ) ) ) )
Introduccion de programas en pasos de 1 °C o 1 min. [ [ ° [ ) ° ° ° ® ) ) ) )
Hora de inicio ajustable (p. ej. para uso de corriente nocturna) [ ) ° ° ® ] ® ®
Conmutacién °C/°F @) O O ) ° ° (@) (@) ° [ ¥ @3 [ ¥
Contador KWh ° ° °

Contador de horas de servicio ® ) ) ® ) ) )
Salida set point (@] ° [ [ (@] (@] O (@) O
NTLog Confort para HiProSystems: Registro de datos de proceso en memoria de almacenamiento O @) @)

NTLog bésico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Interfaz para software VCD
Memoria de errores

eO e
eO e
L NON )
O
O

Namero de idiomas seleccionables 24 24 24
Compatible con Wi-Fi (Aplicacion ,MyNabertherm*) ) [ ®
"No como regulador para bafio de fusion ® Estandar
2 Accionamiento posible de reguladores de zonas separados O Opcién

¢Dependiendo del disefio
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Tensiones de conexidn para los hornos de Nabertherm

Monofasica:  Todos los hornos estan disponibles para tensiones de conexion de 110 V - 240 V, 50 6 60 Hz.

Trifasica: Todos los hornos estan disponibles para tensiones de conexion de 200 V - 240 V o bien 380 V - 480V, 50 6 60 Hz.

Los tipos de conexion especificados en el catalogo se refieren a hornos estandar con 400V (Trifasicos) y 230V (Monofasicos) respectivamente.
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hay varias opciones para la evaluacion y la entrada de datos de los procesos para una documentacion 6ptima, y el almacenamiento de datos. Las
siguientes opciones son adecuadas para el almacenamiento de datos cuando se utilizan los controladores estandar.

El NTLog Basic permite registrar los datos de proceso de los controladores Nabertherm en un lapiz USB (B500, B510, C540, C550, P570, P580). Para

la documentacion de procesos mediante NTLog Basic no se necesitan termopares o sensores adicionales. Solo se registran los datos facilitados por el
controlador. Los datos guardados en el dispositivo de memoria USB (hasta 130.000 registros de datos, formato CSV) se pueden evaluar, a continuacion,
en el PC, o por medio de NTGraph, o bien por un programa de hoja de calculo (p.ej. Exce™ para MS Windows™) del cliente. Como proteccion contra una
manipulacién no intencionada de datos, los registros de datos generados contienen sumas de verificacion.

Los datos de proceso de NTLog pueden visualizarse tanto en una hoja de calculo de un programa del cliente (por ej. Excel™ para MS Windows™) o a
través de NTGraph para MS Windows™ (Freeware). Con NTGraph (Freeware), Nabertherm pone a su disposicién una herramienta gratuita y facil de
manejar para la representacion de los datos generados con NTLog. El requisito para su uso es la instalacion del programa Excel™ para MS Windows™ (de
la version 2003) por cuenta del cliente. Una vez importados los datos, se genera opcionalmente un diagrama, una tabla o un informe. El disefio (color,
escala, nombre) se puede adaptar mediante ajustes disponibles. Esta disefiado para poder ser utilizado en ocho idiomas (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT).
Adicionalmente, es posible adaptar textos seleccionados en otros idiomas.

La introduccion de programas es mas facil y mas confortable mediante el uso del software NTEdit para MS Windows™ (Freeware). El programa se puede
editar en el PC y luego ser exportado al controlador (B500, B510, C540, C550, P570, P580) con una memoria USB proporcionada por el cliente. El
interfaz de presentacion de la curva predeterminada en el PC puede ser grafico o tabular. La importacién de programas también es posible en NTEdit.
Con NTEdit, Nabertherm proporciona una herramienta gratuita y facil de usar. Un requisito previo para el uso es la instalacion de Excel™ (cliente) para MS
Windows™ (de la version 2007). NTEdit esta disponible en ocho idiomas (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT).

s R L Bt o, LR b

IR TR

TUE

Software gratuito NTGraph para una evaluacion Registro de datos de proceso del controlador Entrada de datos del proceso a través del software
transparente de los datos registrados por medio de conectado a través de una memoria USB NTEdit (freeware) para MS Windows™
Excel™ para MS Windows™
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La documentacion y la posibilidad de reproduccién cobran cada vez mayor importancia para el aseguramiento de la calidad. El potente software VCD
representa una solucion dptima para la gestion de hornos individuales o multiples, asi como para la documentacion de las cargas sobre la base de
controladores Nabertherm.

El software VCD sirve para el registro de datos de proceso de los controladores de las serie B500 y B400, asi como otros controladores de Nabertherm.
Se pueden guardar hasta 400 programas de tratamiento térmico diferentes. Los controladores se inician y se paran a través del software en un PC. El
proceso se documenta y se guarda de forma correspondiente. La visualizacion de los datos se puede realizar en un diagrama o como tabla de datos.
También es posible la transmision de los datos de proceso a Excel™ para MS Windows™ (en formato *.csv) o la generacion de un informe en formato PDF.

Disponible para controladores de la serie 500 - B500/B510/C540/
C550/P570/P580, serie 400 - B400/B410/C440/C450/P470/P480,
Eurotherm 3504 y otros controladores Nabertherm

Apto para sistemas operativos Microsoft Windows 7/8/10/11
Instalacion sencilla

Programacion, almacenamiento e impresion de programas y graficos
Manejo del controlador desde el PC

Almacenamiento de las curvas de temperatura de hasta 16 hornos
(también de varias zonas)

Almacenamiento redundante de los archivos en una unidad de
servidor

Niveau de sécurité accru grace au stockage de données binaire
Introduccion libre de datos de las cargas con comoda funcion de
busqueda

Posibilidad de evaluacion, los datos se pueden exportar a Excel™
para MS Windows™

Generacion de un informe en formato PDF

24 idiomas seleccionables

R

Ejemplo de instalacion con 3 hornos

Conexion de un termopar independiente, tipo S, N o K, con indicacion Conexion de tres termopares de tipo K, S, N o B a la caja de

de la temperatura medida, en un display C6D, por ejemplo, para conexiones incluida en el volumen de suministro

documentar la temperatura de carga Posibilidad de ampliar a dos o tres cajas de conexiones para un
Conversion y transmision de los valores medidos al software VCD maximo de nueve puntos de medicion de la temperatura
Valoracion de los datos, véanse las caracteristicas de potencia del Conversion y transmision de los valores medidos al software VCD
software VCD Evaluacion de los datos, véanse las caracteristicas de potencia del
Visualizacion de la temperatura del punto de medicion directamente en software VCD

el paquete de ampliacion

AN: B == A= a3 L=
sillic
= -
e Sy
Software VCD para el control, visualizacién y Representacion grafica del sindptico (version con Representacion grafica del curso de coccion
documentacion 4 hornos)
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Este equipo profesional de control con PLC para instalaciones de una y varias zonas se basa en el Hardware Siemens y puede ser configurado y ampliado
discrecionalmente. HiProSystems es entre otros util cuando es necesario controlar funciones a la vez, como p.ej. el control de las valvulas de entrada y/o
salida de aire, el ventilador de refrigeracion, movimientos automaticos, etc. También lo es, cuando es necesario controlar hornos multizona y/o cuando
existen elevadas exigencias en cuanto a la documentacion y/o las tareas de mantenimiento/servicio, como p.ej. por mantenimiento a distancia. La
respectiva documentacion de los procesos puede adaptarse individualmente.

Control de proceso H500

La version estandar para un facil manejo y supervision cubre ya la mayoria de los requisitos. Programa de temperatura/tiempo y las funciones extra
conmutadas son representadas claramente en forma de tablas, los avisos son mostrados en texto legible. Los datos pueden almacenarse en una unidad
USB utilizando el ,NTLog Comfort*

Control de proceso H1700
Se pueden solicitar versiones personalizadas en los H500. Visualizacion de datos basicos como tendencia online en una pantalla a color de 7 con una
interfaz gréfica.

Control de proceso H3700
Visualizacion de funciones en la pantalla pantalla de 12°. Visualizacion de los datos basicos como tendencia en linea o como una descripcion grafica del
sistema. Alcance como en el H1700.

Para un diagnostico rapido en caso de mal funcionamiento, se utilizan sistemas de mantenimiento remoto para plantas con HiProSystems (segun el
modelo). Las plantas estan equipadas con un router, que el cliente debera conectar a Internet. En caso de mal funcionamiento, Nabertherm puede
acceder a los controles del horno a través de una conexion segura (VPN) y realizar un diagnostico del problema. En la mayoria de los casos, el problema
puede ser resuelto directamente por un técnico en el sitio, de acuerdo con la supervision de Nabertherm.

Si no se puede proporcionar conexion a Internet, opcionalmente, se puede ofrecer el mantenimiento remoto a través de la red LTE.

H1700 con representacion a color en forma de H3700 con representacion grafica Router para mentenimiento remoto
tabla
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Las siguientes opciones estan disponibles para la documentacion de procesos industriales y el registro de datos de varios hornos. Estos pueden utilizarse
para documentar los datos de proceso para los controladores basados en PLC.

NTLog Comfort para el registro de datos de un PLC de
Siemens mediante una memoria USB

84

Registrador de temperaturas

El modulo de ampliacion NTLog Comfort ofrece una funcionalidad comparable con la del médulo
NTLog Basic. Los datos de proceso del HiProSytem se leen y se almacenan en tiempo real en una
memoria USB. Ademas, por medio de una conexion Ethernet, el mddulo de ampliacion NTLog
Comfort se puede conectar a un ordenador en la misma red local, de forma que los datos se
carguen directamente en este ordenador.

Ademas de la posibilidad de documentar los procesos a través de un software asociado a la
regulacion del horno, Nabertherm también pone a su disposicion diferentes registradores de
temperatura que deberan adecuarse a la aplicacion en concreto.

Modelo 6100e Modelo 6100a Modelo 6180a

Introduccion sobre pantalla tactil X X X
Tamaiio de la pantalla a color en pulgadas 5,5" 55" 12,1"
Nimero max. de entradas para termoelementos 3 18 48
Lectura de los datos a través de un dispositivo USB X X X
Introduccion de los datos de carga X X
Software de evaluacion contenido en el suministro X X X
Aplicable a mediciones TUS segun la norma AMS2750F X

Storage medium |FIash drive USB j 2 e z
File type: |.csv j 7 i |

Metwork path | ? File narne

Furnace number = Interval [sec] 60 %

Redundant archiving i L Ctatus |
Activate fault messages for archiving u] ?
Activate service mode u] 7 Rl TEREZE)
Archiving
BRE 2 settings
NTLog Comfort - Registro de datos mediante un NTLog Comfort - Registro de datos en el PC, en tiempo
pendrive USB real



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

El Centro de control Nabertherm es un control del horno alojado en un PC y que ofrece un mayor nimero de prestaciones ideal para hornos con regulacion
PLC HiProSystem. El sistema ha demostrado su eficacia en multiples aplicaciones muy exigentes en materia de documentacion y seguridad de procesos,

asi como para gestionar varios hornos con comodidad. Son muchos los clientes de los sectores de la automocidon, navegacion aérea, tecnologia médica o
ceramica técnica que ya trabajan con este potente software.

-
® @

Horno de retorta NR 300/08 para tratamientos bajo alto vacio

Horno de retorta NR80/11 con el sistema de seguridad IDB, para
desaglomerado bajo gases protectores no inflamables

Gestion centralizada del horno

Vista general grafica de hasta 8 hornos

Clara introduccion de programas en forma de tabla (100 espacios para
programas)

Administracion de cargas (articulos, cantidad, informacion adicional)
Conexion con la red de la empresa

Derechos de acceso configurables

Seguimiento en linea de los tratamientos térmicos

Documentacion no manipulable

Lista de mensajes de averia, adaptada al modelo del horno

Funcion de archivo

Incluye PC e impresora

Calibracion de tramos de medicion con hasta 18 temperaturas por punto de
medicion. Si lo requiere la normativa, se puede realizar una calibracion en varias
fases.

Introduccion de los datos de la carga mediante cddigo de barras

- Registro sencillo de los datos, resulta idoneo en los cambios de carga

- Aseguramiento de la calidad de los datos mediante datos de carga definidos
Almacenamiento de recetas con comparacion de cargas

- Comparacion de cargas y recetas para aumentar la seguridad del proceso
Derechos de acceso adaptables o derechos de acceso mediante tarjetas de
empleado

Ampliacion del software con documentacion; realizable también conforme a
los requisitos de AMS2750F (NADCAP), CQI9 o Food and Drug Administration
(FDA), parte 11, o el Reglamento de la CE 1642/03.

Interfaz para la conexion con sistemas de rango superior

Conexion SQL

Almacenamiento de datos redundante

Conexion por telefonia mévil o en red para enviar informacion por SMS, por
ejemplo, en caso de anomalias.

Control de distintos puestos de trabajo con PC

Version con PC industrial o equipo virtual

Armario para el PC

Alimentacion eléctrica sin interrupciones para el PC

Personalizable segun las especificaciones del cliente

Bt

i i
oLy e e e
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o SR L L

Vista general de la instalacion Vista general de los hornos Calibracion de tramos de medicion
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Todo el mundo de Nabertherm: www.nabertherm.com

En www.nabertherm.com podra encontrar
todo lo que le gustaria saber de nosotros,
especialmente todo sobre nuestros
productos.

Ademas de la informacién actual y de

las citas de las ferias de muestras, tiene
naturalmente la posibilidad de ponerse en
contacto directo con su interlocutor o su
distribuidor mas cercano.

Soluciones profesionales para:
Artey artesania
Vidrio
Materiales avanzados
Laboratorio
dental
Tecnologia para procesos térmicos
en metales y plasticos & acabados de
superficies
Fundicién

Central:

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20

28865 Lilienthal, Alemania
contact@nabertherm.de

Organizacion de distribucion

China

Nabertherm Ltd. (Shanghai)

150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District
201109 Shanghai, China
contact@nabertherm-cn.com

Francia

Nabertherm SARL

20, Rue du Cap Vert

21800 Quetigny, Frankreich
contact@nabertherm.fr

Italia

Nabertherm ltalia

via Trento N° 17

50139 Florence, Italia
contact@nabertherm.it

Gran Bretaha
Nabertherm Ltd., RU
contact@nabertherm.com

Suiza

Nabertherm Schweiz AG
Altgraben 31 Nord

4624 Harkingen, Suisse
contact@nabertherm.ch

Espana

Nabertherm Espana

¢/Marti i Julia, 8 Bajos 72

08940 Cornella de Llobregat, Espaia
contact@nabertherm.es

USA

Nabertherm Inc.

54 Read'’s Way

New Castle, DE 19720, USA
contact@nabertherm.com

Benelux
Nabertherm Benelux, Paises Bajos
contact@nabertherm.com

www.nabertherm.com

I Made
Hin
Germany

Reg.-Nr. C 2.1/04.22 (Spanisch), informacion sin compromiso. Nos reservamos el derecho a realizar cambios técnicos.



